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Ministerio  de  Obras  Públicas 
de  la  Provincia  de  Buenos  Aires 


La  Plata,  Octubre  de  igp3. 

A  S.  E.  el  señor  Gobernador  de  la  Provincia, 

doctor  Marcelino    ligarte. 

Excino.  Señor: 

Jlle  es  altamente  satisfactorio  hacer  conocer  de  V.  E. 
por  medio  de  la  memoria  adjunta,  ¡a  forma  como  se  lia 
llevado  á  cabo  el  estudio  de  un  canal  de  navegación  in- 
terior del  riacho  del  Baradero  á  la  laguna  de  Mar  Chi- 
(jtiita,  que  V.  E.  ordenara,  en  los  primeros  días  de  su 
gobierno,   al  Ministerio  á  mi  cargo. 

El  estudio  realizado  ha  coronado  con  éxito  lisonjero  la 
feliz  iniciativa  de  V.  E.,  pues  se  ha  resuelto  favorable- 
mente la  practicabilidad  de  ten  canal  de  navegación  de  308 
kilómetros  de  longitud  con  sus  anexos  y  puertos  de  ?//- 
tramar,  con  un  presupuesto  inferior  á  cinco  y  medio  mi- 
llones de  pesos  nwneda  nacional. 

Tengo  la  scgtiridad,  Exento,  señor,  que  llevada  á  cabo 
la  obra,  dentro  de  tos  lincamientos  que  comprende  el  pro- 


yccto,  ella  dará  los  mejores  resultados  técnicos  y  también 

lo  serán  los  de  su  explotación,  siempre  que  ella  se  haga 
con   la  prudencia  y  previsión  convenientes. 

Las  obras  presupuestadas  abarcan  todas  las  necesi- 
dades que  requiere  desde  ten  principio  una  explotación 
económica,  comprendiendo  el  proyecto  futuras  ampliaciones 
que  deberán  llevarse  á  cabo  á  medida  qtic  las  exigencias 
de  aquella   lo   requieran. 

Al  presentar  á  V.  E.  mis  mayores  plácemes  por  los 
resultados  obtenidos  en  el  estudio  llevado  á  cabo  y  que 
tan  grandes  beneficios  proporcionará  á  la  región  norte  de 
la  Provincia  tan  pronto  sea  construido  el  canal  proyec- 
tado, deseo  dejar  constancia,  como  un  acto  justiciero  á  la 
ingeniería  nacional,  que  el  estudio  y  proyecto,  en  todas 
sus  /ases,  se  lia  llevado  á  cabo  por  ingetiieros  argentinos 
dependientes  del  Departamento  de  Ingenieros  de  la  Pro- 
vincia. 

Me  es  «rato  saludar  á  V.  E.  con  mi  más  alta  con- 
sideración y  estima 

AXGEI.    ElCHEVERRY. 


DECRETOS  É  INSTRUCCIONES 


Decreto  ordenando  los  estudios 


Ministerio  de  Obras  Públicas 
de  la  Provincia  de  Buenos  Aires. 


Considerando: 


La  «Plata,  Agosto  26  de   190: 


r°  Que  uno  de  los  principales  factores  para  el  de- 
senvolvimiento comercial  de  las  industrias  y  riquezas 
naturales  de  un  país,  es  la  facilidad  y  baratura  de  los 
transportes; 

2"  Que  en  la  Provincia  muchas  industrias  no  pros- 
peran y  se  implantan  por  no  poder  soportar  las  tarifas 
de  los  ferrocarriles; 

3o  Que  la  mayoría  de  los  productos  agropecuarios, 
así  como  los  de  las  riquezas  naturales,  pueden  sin  per- 
juicios, soportar  ser  movidos  sin  la  rapidez  que  propor- 
cionan los  ferrocarriles; 

40  Que  la  navegación  por  canales  naturales  ó  artifi- 
ciales explotable  económicamente,  es  la  solución  indicada 
para  reducir  considerablemente  los  fletes; 

50  Que  existiendo  en  el  territorio  de  la  Provincia 
grandes  ríos  y  arroyos,  hasta  el  presente  no  se  han 
hecho   estudios   que   lleven    al    resultado    de    saber    de 


una  manera  concluyente  si  es  ó  no  posible  establecer 
la  navegación,  utilizando  en  una  ú  otra  forma  esos 
cursos  naturales; 

6o  Que  es  un  deber  de  los  poderes  públicos,  realizar 
esos  estudios,  pues  con  ellos  y  según  sus  resultados, 
se  propende  á  despertar  iniciativas  benéficas  para  los 
intereses  generales,  que  de  otra  manera  no  prosperan 
en  general; 

7°  Que  es  conveniente  iniciar  esos  estudios  en  los  pa- 
rajes que  técnica  y  comercialmente  se  presenten  como 
más  favorables  para  resolver  el  problema  de  la  nave- 
gación y  explotación   de  un  canal; 

8o  Que  si  bien  es  cierto  que  el  Poder  Ejecutivo  ha 
dictado  con  anterioridad  resoluciones  tendentes  al  mismo 
fin,  hasta  el  presente  no  se  han  llevado  á  cabo  estudios 
determinados. 

Por  estas  consideraciones,  el   Poder  Ejecutivo  — 

decreta: 

Art.  i"  Por  el  Departamento  de  Ingenieros  se  pro- 
cederá inmediatamente  á  practicar: 

i"  El  estudio  del  Río  Arrecifes,  desde  su  desembo- 
cadura en  el  pueblo  Paradero  hasta  el  lugar  deno- 
minado Mar  Chiquita,  en  el  partido  de  Junín,  pro- 
yectando las  obras  necesarias  á  efecto  de  utilizarlo 
para  la  navegación; 

2"  El  estudio  de  un  canal  con  el  mismo  fin,  aprove- 
chando las  aguas  del  referido  río  y  sus  afluentes: 

3','  Igualmente  se  procederá  á  practicar  el  estudio  de 
un    canal    de    navegación    que    arrancando   en    las 


proximidades  del  puerto  La  Plata,  por  su  costado 
sudeste,  llegue  al  pueblo  de  Olavarría,  pasando 
por  San  Vicente,  siga  en  dirección  á  Cañuelas,  Ge- 
neral Alvear  y  Tapalqué; 
4"  El  estudio  financiero  de  la  explotación  de  estas 
obras. 

Art.  2o  Por  el  Ministerio  de  Obras  Públicas  se  es- 
tablecerá el  programa  á  que  se  sugetarán  los  trabajos 
para  obtener  los  resultados  que  se  desean. 

Art.  3°  Asígnase  al  Departamento  de  Ingenieros  para 
los  gastos  de  campaña  y  personal  necesario,  la  suma 
mensual  de  $  2900  '"%,  para  el  estudio  del  Río  Arre- 
cifes y  canales;  y  la  de  $  2100  m/Q,  también  mensual, 
para  el  estudio  del  canal  del  puerto  La  Plata  á  Ola- 
varría; y,  por  una  sola  vez,  la  suma  de  $  3000  m/n  para 
ambos  estudios  con  destino  á  compras  de  instrumentos, 
carpas,  herramientas,  etc.,  etc.  Estas  cantidades  serán 
tomadas  de  las  ordenadas  entregar  al  Departamento  de 
Ingenieros,  con  el  mismo  fin,  por  decreto  de  Febrero 
5   de    1902. 

Art.  40  Mensual  mente  el  Departamento  dará  cuenta 
del  estado  de  los  trabajos  que  se  le  encomiendan  por 
el  presente. 

Art.  50  Comuniqúese,  publíquese,  é  insértese  en  el 
Registro  Oficial. 

UGARTE. 
Ángel  Etcheverry. 
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Programa  de  los  estudios 


La  Plata,  Septiembre  2  de   1902 

Al  señor  Presidente  del  Departamento  de  Ingenieros: 

De  acuerdo  con  el  decreto  fecha  26  de  Agosto  pa- 
sado del  Poder  Ejecutivo,  que  ordena  al  Departamento 
la  inmediata  ejecución  de  estudios  de  canalización,  co- 
munico al  señor  Presidente,  que  las  comisiones  que 
deben  operar  en  el  terreno,  deberán  llenar  principal- 
mente el  siguiente  programa: 

i°  El  estudio  del  Río  Arrecifes,  comprenderá  su 
planimetría  y  altimetría,  caudal  en  creciente  y  estiaje 
en  diferentes  puntos  del  trayecto  que  se  vaya  á  utili- 
zar para  la  navegación,  velocidad  de  la  corriente,  natu- 
raleza del  subsuelo  del  cauce  y  causas  que  determina 
su  caudal. 

2o  El  estudio  de  los  canales  proyectados  compren- 
derá: 

Trazado  del  canal  de  modo  que  altere  lo  menos  po- 
sible el  desagüe  natural  de  la  región  que  atraviese. 

Datos  detallados  de  las  condiciones  del  terreno  en 
que  se  harán  las  obras  de  arte. 

Determinación  del  coeficiente  de  pérdida  por  evapo- 
ración y  absorción  de  las  diferentes  clases  de  terreno 
que  cruce  la  traza  definitiva. 

Estudio  de  la  primera  y  segunda  napa  de  agua  y 
uno  detallado  de  los  locales  que  puedan  servir  para 
depósitos  de  alimentación  del  canal. 


3°  Para  el  estudio  financiero  de  las  obras  proyec- 
tadas se    tomarán    principalmente  los    siguientes  datos: 

Clase  y  potencia  productora  de  los  terrenos  cuyos 
productos  se  transportarán  por  el  canal  y  condiciones 
de  la  viabilidad  para    allegar    los  productos  al  mismo. 

Recomiendo  al  señor  Presidente  la  mayor  actividad 
y  diligencia  en  el  desempeño  del  estudio  de  referencia. 
Saluda  á  Vd.  atentamente, 

Ángel  Etcheverry. 


Instrucciones  para  las  comisiones  de  estudios  del  Canal 
de  Navegación  del  Río  Arrecifes 

Ia  Las  comisiones  procederán  á  practicar  los  estu- 
dios de  acuerdo  con  el  decreto  del  Ministerio  de  Obras 
Públicas  sobre  canales  de  navegación  de  fecha  26  de 
Agosto  próximo  pasado,  y  darán  cumplimiento  al  pro- 
grama fijado  para  dichos  estudios  por  el  mismo  Mi- 
nisterio con  fecha   2   de  Septiembre  corriente. 

De  estos  documentos  se  adjunta  copia  con  estas  ins- 
trucciones. 

2a  Los  estudios  del  canal  de  navegación  del  Río 
Arrecifes,  abarcarán  desde  la  desembocadura  de  éste 
en  el  Riacho  Baradero,  próximo  al  pueblo  del  mismo 
nombre,  hasta  alcanzar  el  lugar  denominado  Mar  Chi- 
quita en  el  partido  de  Junín. 

3a  Los  estudios  sobre  el  terreno  responderán,  en 
primer  término,  á  dejar  establecida  la  posibilidad  de 
canalizar  el  Río  Arrecifes,  rectificando  y  excavando  su 
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cauce  en  toda  la  extensión  de  su  curso;  en  segundo, 
si  esto  no  fuera  posible,  á  constatar  la  extensión  del 
Río  Arrecifes  susceptible  de  ser  canalizada,  y  á  deter- 
minar los  tramos  de  canal  que  sería  necesario  agregar 
á  éste  para  alcanzar  la  Mar  Chiquita;  y  en  tercero,  si 
esto  tampoco  fuera  factible,  á  comprobar  la  imposibi- 
lidad de  canalizar  el  Río  Arrecifes,  trazando  en  su 
reemplazo  un  canal  que  le  sea  paralelo  y  que  pueda 
aprovechar  de  sus  aguas  y  las  de  sus  afluentes. 

4a  El  estudio  del  Río  Arrecifes  comprenderá:  su 
planimetría  y  altimetría,  caudal  en  creciente  y  estiaje, 
velocidad  de  la  corriente,  naturaleza  del  subsuelo  del 
cauce  y  causas  que  determinan  su  caudal,  obras  de 
arte  que  lo  cruzan. 

Síl  El  estudio  del  Canal  comprenderá:  su  trazado 
planimétrico  y  altimétrico  en  forma  que  altere  lo  me- 
nos posible  el  desagüe  natural  de  la  región  que  atra- 
viesa; estudio  de  la  naturaleza  de  los  terrenos  en  que 
se  excavará  el  Canal  y  determinación  en  los  mismos 
del  coeficiente  de  pérdida  de  agua  por  evaporación  y 
absorción,  catastro  de  la  faja  de  campo  que  ocupará 
el  Canal  con  sus  dependencias;  obras  públicas  y  pri- 
vadas que  afectará  el  trazado. 

61  En  aquellos  arroyos  cuyas  aguas  hayan  de  uti- 
lizarse para  la  alimentación  de  los  canales,  se  deter- 
minará su  caudal  ordinario,  en  creciente  y  estiaje  y  se 
anotará  la  época  y  duración  de  dichos  estados  y  las 
circunstancias  en  que  se  producen.  Cuando  se  proyecte 
represar  las  aguas  de  un  arroyo,  se  estudiará  la  na- 
turaleza del  terreno  del  lecho  del  mismo  y  se  practi- 
cará un  levantamiento  planimétrico,  altimétrico  y  ca- 
tastral de  toda  la  extensión  que  cubrirá  el  remanso. 
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7a  En  toda  laguna  cuyas  aguas  vayan  á  utilizarse 
para  la  alimentación  de  los  canales,  se  practicará  su 
levantamiento  planimétrico  y  altimétrico;  se  determi- 
nará la  naturaleza  del  terreno  del  fondo  de  la  misma 
y  el  coeficiente  de  pérdida  por  evaporación  y  absor- 
ción; se  medirá  el  caudal  de  desagüe  que  ocasione 
sus  crecientes  ordinarias  y  se  anotará:  el  tiempo  que 
permanece  crecida,  la  altura  normal  de  sus  aguas,  la 
máxima  de  sus  crecientes  y  la   mínima  de  sus  estiajes. 

8a  El  levantamiento  catastral  de  las  márgenes  del 
Río  Arrecifes,  faja  de  campo  que  ocupará  el  canal,  el 
ocupado  por  las  dependencias  de  éste,  los  remansos 
formados  en  los  arroyos  y  lagunas  por  los  depósitos 
de  alimentación;  y  en  fin,  la  de  todo  terreno  que  deba 
ser  expropiado,  comprenderá  la  indicación  de  vías  fé- 
rreas, caminos  públicos,  cercos,  calidad  del  campo,  pre- 
cio por  hectárea  del  mismo,  propietarios  y  sus  domi- 
cilios. 

9a  Para  el  estudio  financiero  y  de  la  explotación  de 
las  obras,  se  tomarán  principalmente  los  siguientes  datos: 
clase  y  potencia  productora  de  los  terrenos  de  la  zona 
tributaria  del  canal;  condiciones  de  viabilidad  para 
allegar  los  productos  al  mismo;  movimiento  comercial 
y  agropecuario  de  la  región,  transportes  y  sus  tarifas. 

10.  La  determinación  del  coeficiente  de  pérdida  de 
agua  por  evaporación  y  absorción  del  terreno  en  el 
espacio  de  veinticuatro  horas  y  por  metro  cuadrado 
de  superficie  de  canal  se  hará  en  las  distintas  clases 
de  terreno  que  atraviesa  éste  y  se  realizará  practicando 
excavaciones  rectangulares  de  iomX5m  con  una  pro- 
fundidad determinada  por  la  situación  de  la  capa  de 
terreno  cuya  permeabilidad  se  desea  experimentar;  es- 
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tas  excavaciones  se  llenarán  de  agua  y  se  colocará  en 
ellas  una  escala  dividida  en  centímetros  que  permita 
observar  la  altura  del  agua  repetidas  veces  durante  las 
veinticuatro  horas  del  día;  conjuntamente  con  cada 
observación  de  altura  del  agua  en  estos  pozos  de  ex- 
perimentación se  anotará  la  temperatura,  estado  higro- 
métrico  del  aire,  presión  atmosférica,  dirección  y  ve- 
locidad del  viento  y  estado  del  cielo;  si  se  produjera 
lluvia,  se  anotará  el  tiempo  que  dura  ésta  y  la  canti- 
dad caída;  todas  estas  observaciones  se  anotarán  en 
un  libro  al  efecto,  de  acuerdo  con  la  planilla  tipo  que 
se  acompaña  á  estas  instrucciones. 

ii.  Se  hará  el  estudio  de  la  primera  y  segunda 
napa  de  agua  en  toda  la  región  cruzada  por  el  Río 
Arrecifes  y  que  cruzará  el  Canal;  se  utilizará  en  lo 
posible  para  dicho  estudio  los  pozos  ordinarios  semi- 
surgentes  ó  surgentes  que  ya  existan,  procurando  de- 
terminar con  la  aproximación  posible,  el  caudal  má- 
ximo que  produce  la  primera  napa,  con  pozos  de  dis- 
tinto diámetro  y  el  caudal  máximo  que  produce  la 
segunda  napa  con  perforaciones  también  de  diámetro 
distinto;  tanto  en  los  pozos  ordinarios  como  en  las 
perforaciones,  se  anotará  prolijamente  el  espesor  y  co- 
locación de  cada  capa  de  las  distintas  clases  de  terreno, 
atravesado  así  como  la  profundidad  con  relación  al  te- 
rreno natural  á  que  se  encuentra  la  primera  y  segunda 
napa;  sería  conveniente  relacionar  la  situación  de  estos 
pozos  con  la  planimetría  y  altimetría  general  de  los 
estudios.  Las  anotaciones  se  harán  en  un  libro  al  efecto, 
de  acuerdo  con  la  planilla  tipo  que  se  acompaña  á 
estas  instrucciones. 

12.  Se    procurará    que    la    alimentación   de    agua   al 


—    i  3    — 

canal  se  haga  siempre  por  gravitación,  pero  en   aque- 
llos casos  que  la  naturaleza  del    terreno    imponga  ele-  * 
var  el  agua    de    alimentación    por    medios    mecánicos, 
debe  procurarse  que  dicha  elevación  de  agua  sea  á  la 
menor  altura  posible. 

13.  En  el  cruce  del  Río  ó  Canal  con  las  vías  fé- 
rreas se  determinará  con  precisión  el  kilometraje  de 
un  punto  fijo  del  riel  el  cual  servirá  de  punto  de  re- 
ferencia para  la  nivelación   que  se  lleva. 

14.  La  ubicación  de  las  estaciones,  muelles  y  de- 
pósitos del  canal  se  determinará  teniendo  en  cuenta  los 
centros  de  población  y  vía  de  comunicación  existentes, 
la  clase  de  terrenos  tributarios  y  su  subdivisión. 

15.  Debe  procurarse  que  el  número  de  obras  de 
arte  á  construir  sea  el  menor  posible  y  de  costo  eco- 
nómico. 

16.  A  medida  que  se  conozcan  se  comunicará  á 
esta  Sección  aquellos  parajes  de  los  arroyos,  lagunas 
y  demás  cursos  ó  depósitos  de  aguas  fluviales  en  que 
habría  conveniencia  de  establecer  estaciones  de  obser- 
vación permanente  de  la  variación  de  las  alturas  de 
las  aguas,  en  el  concepto  de  que  este  servicio  de  ob- 
servación diaria  pueda  ser  prestado  desinteresadamente 
por  las  autoridades  ó  particulares. 

17.  Quedan  encargados  los  jefes  de  las  comisiones 
para  tomar  en  el  terreno  todos  aquellos  datos  que  á 
pesar  de  no  mencionarse  en  estas  instrucciones,  esti- 
men son  convenientes  para  completar  los  estudios. 

18.  Semanalmente  se  comunicará  á  esta  Sección  el 
estado  general  de  los  trabajos. 

La  Plata,  Septiembre   18  de  1902. 

Arturo  Gomales. 
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La  Plata,  Agosto  27  de   1903. 

Al  señor  director  de  la   Sección  de  Hidráulica  y  Puentes 
y  Caminos,   ingeniero  Arturo  Gomales. 

Estando  terminado  definitivamente  el  proyecto  del 
canal  interior  de  navegación  de  Alar  Chiquita  á  Bara- 
dero,  con  el  estudio  llevado  á  cabo  por  el  ingeniero 
consultor,  en  la  confección  de  este  proyecto,  el  señor 
Ministro  de  Obras  Públicas  y  el  que  usted  conoce  por 
haberlo  seguido  y  juzgado  en  todos  sus  detalles,  tene- 
mos el  agrado  de  adjuntar  los  planos,  cómputos  mé- 
tricos, presupuesto,  memoria  descriptiva  y  pliego  de 
bases  y  condiciones  para  el  contrato  de  su  ejecución, 
á  fin  de  que  sean  elevados  á  la  consideración  del  Con- 
sejo de  Obras  Públicas  del  Departamento. 

Saludan   á  usted  atentamente. 

R.  Martínez. 

¿  ibraham  Tapia. 


La  Plata,  Septiembre  9  de   1903. 

Sr.  Ministro  de  Obras  Públicas,  ingeniero  Ángel  Etcheverrx. 

Dando  cumplimiento  el  Departamento  de  Ingenieros 
al  decreto  del  Poder  Ejecutivo  de  fecha  26  de  Agosto 
del  año  1902,  disponiendo  el  estudio  de  canales  de 
navegación  interior  en  el  territorio  de  la  Provincia,  se 
encomendaron  dichos  trabajos  á  la  Sección  Hidráulica 
y  Puentes  y  Caminos,  la  que  sujetándose  al  programa 
fijado  por  ese  Ministerio  en   la  resolución  de  fecha   2  de 
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Septiembre  del  mismo  año,  ha  terminado  los  estudios 
y  proyecto  definitivo  del  canal  interior  que  arrancando 
del  Riacho  Baradero  y  utilizando  las  aguas  de  los  ríos 
Arrecifes  y  Salto,  hasta  pasar  el  pueblo  de  este  último 
nombre,  cruza  luego  la  altiplanicie  por  un  canal  exca- 
vado que  termina  en  la  laguna  Mar  Chiquita,  cuyas 
aguas,  unidas  á  las  de  las  lagunas  de  Gómez  y  Car- 
pincho, constituyen  sus  depósitos  naturales  de  alimen- 
tación. 

Comprende  también  el  proyecto  el  mejoramiento  de 
las  condiciones  de  navegabilidad  del  Riacho  Baradero 
y  la  construcción  en  la  «  Boca  de  Abajo  »  de  éste,  sobre 
el  Río  Paraná  de  Las  Palmas,  de  un  puerto  de  aguas 
hondas  donde  los  grandes  trasatlánticos  podrán  có- 
modamente colmar  sus  bodegas  con  los  productos 
transportados  por  las  chatas  del  canal. 

El  recorrido  lineal  que  estas  obras  librarán  á  la 
navegación  interior  computándose  la  parte  utilizada  de 
los  ríos  Arrecifes  y  Salto,  canal  en  la  altiplanicie  y  lagu- 
nas Mar  Chiquita  y  de  Gómez,  alcanza  á  308  kilóme- 
tros que  beneficiarán  una  zona  aproximada  de  1  138000 
hectáreas  de  los  partidos  de  Baradero,  San  Pedro,  Bar- 
tolomé Mitre,  Salto,  Chacabuco,  Junín  y  Arenales. 

El  Consejo  de  Obras  Públicas,  después  de  un  de- 
tenido examen  de  los  planos,  memoria  descriptiva,  pre- 
supuesto, cálculo  de  tráfico  y  producido,  cómputos 
métricos  y  pliego  de  bases  y  condiciones  que  regirá 
el  contrato  de  ejecución  de  las  obras,  llega  á  la  con- 
clusión, de  que  el  proyecto  que  se  eleva  á  la  aproba- 
ción del  Poder  Ejecutivo  es  técnica  y  económicamente 
practicable  y  que  su  ejecución  será  un  timbre  de  honor 
para  la  Provincia,  que  al  llevar  á  la  práctica  esta  pri- 
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mera vía  de  navegación  interior,  llamada  á  servir  una 
de  sus  zonas  más  productoras  y  de  seguro  porvenir, 
habrá  con  ello  inaugurado  la  brillante  serie  de  caminos 
de  agua  que  dentro  de  pocos  años  surcará  el  territorio 
de  la  República,  haciendo  factibles  por  el  abaratamiento 
del  transporte,  los  cultivos  en  grande  escala,  aún  en  los 
campos  más  distantes  de  los  puertos  de  embarque  para 
nuestros  productos  de  exportación. 
Saludan  al  señor  Ministro. 

Benjamín    Sal,  Arturo    Gomales,   J.  Ringuelet, 
J.  A.  Lagos,  Adriano  Díaz,  secretario. 


Ministerio  de  Obras  Públicas 
de  la  Provincia  de  Buenos  Aires. 

La  Plata,  Septiembre   10  de   1903. 

Visto  el  proyecto  y  presupuesto  elevado  por  el  De- 
partamento de  Ingenieros  para  la  construcción  de  un 
canal  de  navegación  interior,  puerto  de  ultramar  y  sus 
anexos,  que  arrancando  del  Riacho  del  Baradero,  pa- 
sará por  ios  partidos  de  Baradero,  Arrecifes,  Salto, 
Chacabuco  y  Junín,  y  — 

Considerando  : 

i°  Que  al  ordenar  el  Poder  Ejecutivo  se  llevaran  á 
cabo  los  estudios,  lo  hizo  inspirándose  en  la  necesidad 
de  procurar  por  todos  los  medios  á  su  alcance,  aba- 
ratar los  transportes,  que  es  uno  de  los  factores  prin- 
cipales para  el  desenvolvimiento  comercial  de  las  in- 
dustrias y  riquezas  naturales; 
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2°  Que,  como  lo  manifiesta  el  Departamento  y  lo 
ha  comprobado  el  Ministerio,  el  proyecto  confeccionado 
con  acierto  y  competencia  por  los  ingenieros  señores 
Roberto  Martínez  y  Abraham  Tapia,  resulta  técnica  y 
económicamente  practicable; 

3°  Que  las  mismas  circunstancias  anteriores,  obligan 
á  no  deferir  la  iniciación  de  las  obras,  toda  vez  que 
el  estado  financiero  de  la  Provincia  permite,  sin  ma- 
yores sacrificios,  llevarlas  á  cabo; 

4°  Que,  á  tal  fin,  es  conveniente  y  nada  se  opone  á 
que  el  Poder  Ejecutivo  adelante  los  trámites  previos 
de  la  licitación,  para  resolverla  definitivamente,  tan 
pronto  obtenga  la  ley  de  la  Honorable  Legislatura, 
que  autorice  la  ejecución  de  los  trabajos. 

Por  estas  consideraciones,  el  Poder  Ejecutivo  — 

resuelve: 

i0  Aprobar  el  proyecto,  presupuestos,  etc.,  así  como 
el  pliego  de  bases  y  condiciones  elevados,  con  las  mo- 
dificaciones que  el  Ministerio  juzgue  convenientes,  al 
llamarse  por  su  intermedio,  á  licitación  pública,  á  con- 
tar del    iu  del  entrante  mes. 

2°  Dirigir  oportunamente  mensaje  á  la  Honorable 
Legislatura,  pidiendo  la  autorización  correspondiente 
para  ejecutar  la  obra. 

3o  Háganse  las  publicaciones  é  impresiones  del  caso, 
comuniqúese  y  dése  al  Registro  Oficial. 

UGARTE. 
Ángel  Etcheverry. 


MEMORIA  DESCRIPTIVA 


PROYECTO  DE  CANAL  DE  NAVEGACIÓN 


Mar  Chiquita  (Jurrín)  al  Río  Baradero  (San  Pedro) 


LONGITl'D    3  08    KILÓMKTBOS 


MEMORIA  DESCRIPTIVA 


La  idea  fundamental  de  aprovechar  las  aguas  de  los 
ríos  Arrecifes  y  Salto  y  de  las  lagunas  Carpincho,  Gó- 
mez y  Mar  Chiquita,  situadas  en  Junín,  para  un  canal 
de  navegación  interior,  entre  San  Pedro  y  Mar  Chiquita, 
determinó  los  estudios  que  se  han  llevado  á  cabo  en 
el  terreno  y  de  los  cuales  resulta  que  la  construcción 
de  un  canal  de  navegación  permanente  entre  los  puntos 
mencionados,  no  sólo  es  técnicamente  posible,  sino  que, 
teniendo  en  cuenta  lo  que  al  presente  puede  transpor- 
tarse por  dicho  canal,  su  ejecución  resultará  económi- 
camente practicable,  como  se  verá  por  el  presupuesto 
y  cálculo  de  tráfico  y  rendimiento  que  acompañan  á 
la  presente. 

Recorrido  del  Canal 

Tendrá  su  arranque  en  el  Riacho  del  Baradero,  en  el 
partido  de  San   Pedro  y  aguas  arriba  de   la  desembo- 
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cadura  en  el  mismo  del  Río  Arrecifes;  seguirá  el  curso 
de  éste  y  el  del  Salto  utilizándolos  en  su  mayor  parte 
hasta  pasar  el  pueblo  del  Salto.  Desde  este  punto  sigue 
canal  excavado  subiendo  al  terreno  alto  con  una  di- 
rección general  de  norte  á  sud,  hasta  enfrentar  la  es- 
quina noroeste  del  ejido  de  Chacabuco,  cruzando  á  esta 
altura  la  divisoria  de  las  aguas  de  las  cuencas  hidro- 
gráficas de  los  ríos  Salto  y  Salado,  desde  donde  toma 
una  dirección  sudoeste  pasando  la  vía  del  ferrocarril 
del  Pacífico  frente  al  mojón  1 2,500  del  camino  general 
de  Chacabuco  á  Junín;  siguiendo  esta  misma  dirección 
se  aproxima  al  valle  del  Río  Salado  continuando  apro- 
ximadamente paralelo  al  curso  de  este  río,  cruzando  por 
el  costado  norte  de  la  laguna  Carpincho;  en  seguida 
corta  ias  chacras  y  quintas  situadas  al  sud  del  pueblo 
de  Junín,  en  la  parte  del  terreno  donde  desciende  al 
valle  del  Río  Salado  hasta  llegar  á  la  desembocadura 
del  desagüe  de  las  lagunas  de  Gómez;  desde  este  punto 
sigue  una  dirección  noroeste  costeando  estas  lagunas  por 
el  lado  noroeste,  siguiendo  esta  misma  dirección  costea, 
por  el  mismo  lado,  el  valle  Morotes,  dejando  á  la  iz- 
quierda el  puente  carretero  construido  sobre  el  arroyo 
del  mismo  nombre,  hasta  terminar  el  canal  excavado 
en  la  gran  laguna  de  Alar  Chiquita,  al  lado  de  la  única 
boca  de  desagüe  de  esta  laguna,  que  puede  considerarse 
como  el   origen   del   Río  Salado. 


Condiciones  generales  del  terreno  que  recorre 
el  Canal 

Rio  Arrecifes.  —  El   Río  Arrecifes,  al  cual  se  le  pro- 
yectan  las  obras   necesarias  para  hacerlo   navegable,  es 
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el  tronco  bajo  del  desagüe  natural  de  una  extensa  co- 
marca. Reúne  las  aguas  de  los  ríos  del  Salto,  Perga- 
mino y  Rojas,  que  son  sus  afluentes  principales  y  los 
de  otros  arroyos  de   menor  importancia. 

Se  desarrolla  su  curso  siguiendo  el  valle  del  mismo 
nombre,  que  va  ensanchándose  á  medida  que  se  acerca 
á  su  desembocadura  en  el  Riacho  Baradero,  donde 
alcanza  un   ancho  de  más  de  cinco   kilómetros. 

El  lecho  del  río  es  bien  formado,  excavado  en  el 
terreno  pampeano,  hasta  cortar  la  primera  napa  de  la 
cual  se  forma  su  caudal  ordinario;  tiene  vma  sección 
media  de  doce  metros  de  ancho  y  profundidad  variable 
de  om 8o  á  3moo,  limitada  por  barrancas  á  pique;  de 
modo  que  permite  el  cruce  de  las  chatas  que  se  pro- 
yectan para  hacer  la  navegación. 

El  modo  como  está  repartida  la  pendiente  general 
del  río,  formando  escalones  con  tramos  casi  horizontales 
más  ó  menos  largos,  ha  dado  origen  á  que  el  cauce  de 
éste  en  la  parte  horizontal  de  su  curso  forme  un  gran 
número  de  vueltas,  alargando  su  recorrido  considera- 
blemente, siendo  la  profundidad  en  estas  partes,  sufi- 
ciente para  dar  paso  á  embarcaciones  con  un  calado 
de  i  "'30  á  1 '"5°  en  todo  tiempo;  mientras  que  en  las 
partes  del  curso  con  pendiente  pronunciada,  en  general 
de  corta  extensión,  la  escasa  profundidad  no  permitiría 
el  paso  de  las  chatas  del  canal. 

Las  crecientes  ordinarias,  que  son  las  únicas  frecuen- 
tes, no  salen  del  lecho  excavado;  las  extraordinarias 
que  tienen  lugar  después  de  prolongadas  lluvias,  des- 
bordan en  los  primeros  treinta  y  cinco  kilómetros  y 
principalmente  en  los  primeros  veinticinco  desde  su 
desembocadura,  donde   la   pendiente  es    casi  nula  y  la 
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barranca  se  reduce  á  la  altura  del  corte  en  el  terreno 
pampeano,  solevantada  por  una  especie  de  albardón 
formado  por  las  resacas  de  estos  mismos  desbordes, 
albardón  que  es  el  último  que  cubren  las  aguas  después 
de  inundado  el  valle  de  terrenos  de  bañados.  Esta  cir- 
cunstancia hace  de  este  albardón  un  excelente  camino 
de  sirga  sin  ningún  trabajo  previo,  teniendo  en  cuenta 
además  que  las  mayores  crecientes  no  lo  cubren  por 
más  de  veinticuatro  horas. 

La  velocidad  del  agua  en  caudal  ordinario  es  tan 
pequeña,  que  no  habrá  necesidad  de  aumentar  el  es- 
fuerzo de  tracción   para  las  chatas  que  remonten. 

Las  crecientes  del  río,  que  pudieran  ser  un  incon- 
veniente para  la  navegación  por  poner  en  peligro  las 
embarcaciones,  no  lo  serán  en  realidad,  porque  además 
de  ser  de  muy  corta  duración,  la  velocidad  de  la  co- 
rriente no  es  tan  grande  para  que  ponga  en  peligro 
las  chatas  amarradas  á  la  costa,  en  lugares  convenien- 
temente defendidos  y  distribuidos  en  el  curso  del  río 
para  este  objeto. 

Durante  el  tiempo  que  duraron  los  estudios  en  el 
terreno,  sólo  se  ha  podido  observar  la  velocidad  de 
la  creciente  extraordinaria  del  20  de  Octubre  del  año 
próximo  pasado  que  fué  medida  en  el  kilómetro  21, 
frente  al  «Cerro  de  Piedra».  Esta  creciente,  cuvo  dia- 
grama  se  acompaña,  cubrió  la  mayor  parte  de  los  al- 
bardones  durante  treinta  y  seis  horas;  su  velocidad  su- 
perficial fué  de  o'" 67,  resultando  una  velocidad  media 
de  om54  y  pasando  un  caudal  aproximadamente  de  3$ 
metros  cúbicos  por  segundo.  Aunque  no  ha  habido  oca- 
sión de  medir  más  arriba  la  velocidad  del  caudal  en 
grandes  crecientes,  las  viejas    construcciones    de   alam- 
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bracios  y  las  plantaciones  que  existen  en  la  costa,  sin 
que  aquéllas  les  hayan  causado  desperfectos,  muestran 
que  la  impetuosidad  de  la  corriente  no  es  de  temer  y 
que  la  única  consecuencia  desfavorable  que  éstas  cau- 
sarán será  la  interrupción  de  la  marcha  de  las  chatas 
mientras  las  crecientes  duren,  que  muy  raras  veces  pasa 
de  veinticuatro  horas,  en  cuyo  caso  tendrán  que  per- 
manecer amarradas  en  los  lugares  de  abrigo,  lo  que 
no  afectará  mayormente  los  intereses  del  tráfico. 

El  Río  del  Salto,  por  donde  continúa  el  proyecto 
de  arreglo  del  río  para  la  navegación,  corre  por  te- 
rreno de  mayor  pendiente;  su  cauce  es  bien  formado 
y  excavado  hasta  la  tosca,  con  una  sección  media  de 
40  metros  de  ancho  en  la  parte  superior,  por  5  me- 
tros de  profundidad,  ocupando  el  caudal  ordinario  del 
río  una  parte  de  esta  sección  de  1 2  metros  de  ancho 
por  una  profundidad  variable  entre  om30  y  om70, 
siendo  su  curso  más  regular,  sin  las  sinuosidades  que 
caracterizan    el  tronco  bajo  del  Río  Arrecifes. 

El  curso  de  este  río  se  utiliza  para  la  navegación 
hasta  pasar  el  pueblo  del  Salto  entre  los  afluentes  Sa- 
ladillo Chico  y  Saladillo  Grande,  mediante  las  obras 
proyectadas  que  se  describen   en   otro  lugar. 

Canal  en  la  planicie 

Desde  este  punto  se  sube  al  terreno  alto  con  fuerte 
pendiente  hasta  una  distancia  de  22  kilómetros,  donde 
se  alcanza  la  planicie  característica  de  la  pampa,  con 
ondulaciones  de  escasa  importancia,  como  lo  muestran 
los  perfiles  longitudinal  y  transversales  que  figuran  en 
los  planos  que  acompañan   á  la    presente  memoria,  sin 
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otra  alternativa  de  importancia  que  una  suave  pen- 
diente hacia  el  Río  Salado,  después  de  pasar  la  divi- 
soria de  las  aguas.  Esta  misma  planicie  con  pendiente 
suave  se  prolonga  hasta  la  Laguna  del  Carpincho,  desde 
donde  se  entra  á  terreno  más  quebrado  hasta  Mar 
Chiquita,  punto  de  arranque   del   Canal. 

Perfil  longitudinal 

Desde  el  nivel  de  aguas  bajas  del  Río  Baradero 
cuya  cota  es  de  om  1 7,  hasta  el  nivel  de  agua  del 
Río  del  Salto  en  el  punto  donde  arranca  el  canal  ex- 
cavado en  la  planicie,  cuya  cota  es  34 '"96,  hay  una 
diferencia  de  nivel  de  34™ 79  que  se  salva  mediante 
catorce  esclusas  que  escalonan  esta  pendiente  en  trece 
tramos  horizontales,  con  un  desarrollo  total  de  120 
kilómetros. 

Desde  el  Río  del  Salto  hasta  alcanzar  la  parte  más 
alta  de  la  planicie  con  la  cota  69™  23,  hay  una  dife- 
rencia de  nivel  de  34'"  27  que  se  salva  por  medio  de 
trece  esclusas  que  escalonan  este  desnivel  en  doce 
tramos  horizontales  de  26  kilómetros  de  desarrollo 
total.  Desde  este  punto  sigue  un  tramo  horizontal  de 
60  kilómetros  hasta  frente  al  pueblo  de  Junín;  desde 
esta  cota  69 m  23  que  corresponde  al  final  del  gran 
tramo,  hasta  la  cota  74raio,  nivel  de  agua  de  estiaje 
de  Mar  Chiquita,  hay  4m87  de  diferencia  de  nivel  que 
se  salvan  con  cuatro  esclusas  que  escalonan  esa  dife- 
rencia en  tres  tramos  horizontales  de  un  desarrollo 
total  de  4 1   kilómetros. 

Como  se  comprende,  estas  distintas  caídas  podrán 
ser  aprovechadas  también  oportunamente  como  fuerza 


motriz,  para  producir  principalmente  energía  eléctrica 
que  puede  tener  aplicación  inmediata  en  la  explotación 
del  canal  ó  pueblos  circunvecinos. 

Para  hacer  posible  la  navegación  de  las  lagunas  se 
cuenta  con  la  elevación  del  nivel  de  éstas  por  las  re- 
presas proyectadas  al  efecto. 

En  resumen,  la  diferencia  de  nivel  de  73 '"93  entre 
el  Riacho  Baradero  y  Mar  Chiquita  quedará  salvada 
por  medio  de  3 1  esclusas  que  escalonan  la  pendiente 
en  30  tramos  horizontales  con  un  desarrollo  total  de 
255   kilómetros. 

Trazado  del  Canal 

En  los  Ríos  Arrecifes  y  Salto.  —  Se  ha  tenido  como 
punto  de  vista  principal  utilizar  para  la  navegación  la 
mayor  extensión  de  sus  cauces,  que,  como  ya  se  ha 
dicho  antes,  se  desarrollan  en  un  sin  número  de  vuel- 
tas que  alargan  considerablemente  el  recorrido  y  siendo 
algunas  de  ellas  tan  cerradas,  que  no  permitirían  el 
paso  de  las  chatas.  A  fin  de  remediar  este  inconve- 
niente y  reducir  el  recorrido,  se  proyecta  la  rectifica- 
ción de  sus  cursos  cortando  104  vueltas  forzadas  y 
reemplazándolas  con  16247  metros  de  canal  excavado, 
con  lo  que  se  acortará  el  recorrido  actual  de  las  aguas 
en   33°5°  metros. 

En  la  planicie.  —  Para  el  trazado  del  canal  en  el  te- 
rreno alto  se  han  tenido  en  vista  tres  requisitos  igual- 
mente principales: 

i°  Llevarlo  por  terreno  favorable  á  fin  de  que  las 
avenidas  no  lo  destruyan. 
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2"  Que  los  desagües  de  la  región  que  cruza  el  ca- 
nal queden  expeditos,  para  lo  cual  habrá  que 
ejecutar  las  obras  de  arte  absolutamente  indis- 
pensables, buscando  el  terreno  conveniente  para 
que  ellas  no  encarezcan  el  costo  del  canal. 

3o  Llevar  la  traza  de  tal  manera  que  en  general 
los   desmontes  se  compensen  con  los  terraplenes. 

Este  requisito  ha  obligado  á  proyectar  un  puente 
canal  en  el  paso  de  la  Cañada  del  Carpincho,  á  fin  de 
tener  el  fondo  del  canal  en  este  punto  á  una  altura 
conveniente  para  el  paso  de  la  cuchilla  que  divide  las 
cuencas  hidrográficas  de  los  Ríos  Salado  y  Salto;  de 
este  modo  se  ha  logrado  tener  un  solo  tramo  horizon- 
tal con  la  cota  de  fondo  68m6o  desde  el  kilómetro 
41,500  hasta  el  101,500,  esto  es,  un  gran  tramo  sin 
esclusa  de  60  kilómetros,  con  el  cual  se  pasa  el  divor- 
tium  aquarum  en  desmonte  compensado  con  los  terra- 
plenes. 

La  razón  fundamental  de  evitar  fuertes  movimientos 
de  tierra,  ha  sido  la  causa  de  proyectar  un  canal  de 
alimentación  de  sección  pequeña,  que  permite  tomar 
las  aguas  de  la   Laguna  de  Gómez   por  gravitación. 

La  dirección  seguida  por  la  traza  del  canal  y  su 
desarrollo  desde  el  Salto  hasta  Mar  Chiquita,  han  sido 
completamente  subordinados  al  cumplimiento  de  los  tres 
requisitos  mencionados. 

Provisión  de  agua  del  Canal 

Río  Arrecifes.  —  La  posibilidad  de  la  navegación  del 
Río   Arrecifes    y    Salto    estaba    desde   luego   asegurada. 
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teniendo  en  cuenta  el  caudal  permanente  de  estiaje  de 
estos  ríos  que  es  de  5m3Ó22  por  segundo,  término  me- 
dio en  el  primero,  y  de  i  m3  500  en  el  segundo,  cau- 
dal más  que  suficiente  para  la  navegación  permanente, 
por  ser  formado  por  las  vertientes  de  la  primera  napa 
en  todo  su  curso,  lo  que  evidentemente  asegura  su  per- 
manencia. 

Canal  en  ¡a  planicie.  —  La  base  fundamental  sobre  la 
cual  descansa  la  construcción  de  este  canal  es  el  fácil 
aprovechamiento  de  las  aguas  que  contienen  las  lagu- 
nas Mar  Chiquita,  de  Gómez  y  Carpincho,  que  por  la 
altura  á  que  están  situadas  con  relación  al  nivel  medio 
de  las  aguas  del  Río  de  la  Plata  (la  primera  tiene  la 
cota  74mio  en  el  nivel  de  sus  aguas  en  estiaje,  la  se- 
gunda 72m6o  y  la  tercera  67™  21),  permiten  hacer  la 
alimentación  del  canal  por  gravitación  y  la  seguridad 
que  el  caudal  de  todas  es  más  que  suficiente  para  ga- 
rantir la  navegación  permanente,  como  se  verá  por  las 
consideraciones  que  siguen  sobre  las  condiciones  que 
reúnen  cada  uno  de  estos  depósitos  de  agua. 

Mar  Chiquita.— -Es  una  inmensa  hoya  rodeada  de 
terrenos  altos  á  la  que  afluyen  las  aguas  de  lluvia  de 
una  extensa  región,  para  aumentar  el  caudal  perma- 
nente de  la  laguna,  que  es  formado  por  las  filtraciones 
de  la  primera  napa,  de  modo  que  las  crecientes  de 
esta  laguna  no  sólo  la  forman  las  aguas  pluviales  que 
afluyen  por  la  superficie  del  suelo,  sino  que  sube  su 
nivel  en  la  misma  proporción  que  sube  el  nivel  de  las 
aguas  de  los  pozos  ordinarios  circunvecinos  que  llegan 
á  la  primera  napa. 
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La  época  en  que  se  ha  realizado  el  estudio  de  esta 
laguna,  desde  el  30  de  Enero  hasta  el  10  de  Marzo 
del  corriente  año,  concuerda  precisamente  con  la  ter- 
minación de  una  prolongada  seca  que  había  tenido 
lugar  en  la  región  durante  los  meses  de  Septiembre, 
Octubre,  Noviembre  y  Diciembre  del  año  anterior,  en 
que  algunos  estancieros  perdieron  animales  por  falta 
de  pasto. 

En  consecuencia,  el  agua  encontrada  en  la  laguna 
el  30  de  Enero,  día  de  la  primera  observación  de  al- 
tura, se  puede  considerar  como  nivel  de  estiaje.  La 
cota  del  nivel  de  agua  en  esta  fecha  era  de  74™  10 
sobre  el  nivel  medio  de  las  aguas  del  Río  de  la  Plata; 
este  nivel  concordaba  con  el  de  los  pozos  ordinarios 
de  la  primera  napa  y  se  mantuvo  constante  durante 
treinta  y  ocho  días,  aumentando  á  74 m  1 8  con  las  llu- 
vias  caídas  del   6   al   8   de  Marzo. 

El  fondo  firme  de  la  laguna  lo  constituye  una  capa 
de  tosca  de  arenisca  compacta  permeable,  con  vetas 
de  conglomerado  de  caliza  arcillosa;  encima  de  este 
fondo  firme,  las  avenidas  han  depositado  una  capa  de 
arcilla  mezclada  con  arena  fina  de  un  espesor  variable 
desde  o'"io  hasta  o'"7o;  esta  capa  de  arcilla  que  per- 
manece al  estado  de  fango,  da  lugar  á  que  la  mare- 
jada de  la  laguna,  producida  por  el  viento,  enturbie 
sus  aguas  dándoles  un  color  de  ocre.  Estas  aguas  tur- 
bias por  la  arcilla  en  suspensión,  constituyen  un  precioso 
elemento  para  la  cura  de  los  canales. 

Las  crecientes  ordinarias  en  esta  laguna  alcanzan  á. 
la  cota  75  '"30  y  las  partes  que  han  sido  señaladas  por 
antiguos  vecinos  como  nivel  á  que  llegan  las  aguas 
ordinariamente,  es  de  74™ 65  y  la  creciente  extraordi- 
naria de    1900  pasó  la  cota   76moo. 
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El  agua  de  estiaje  ocupa  una  extensión  de  45  500634 
metros  cuadrados  con  una  profundidad  inedia  de  1 '"  1  5, 
lo  que  hace  un   caudal  de   52325729   metros  cúbicos. 

Alcanzando  el  nivel  del  agua  á  la  cota  75"'  25  la 
superficie  que  ocupara  la  laguna  será  de  112  132  310 
metros  cuadrados  y  al  tomar  la  laguna  esta  extensión, 
no  ocupará  otros  terrenos  que  el  arcilloso  y  estéril  que 
constituye  el  fondo  de  las  playas  de  la  misma;  el  cau- 
dal será  entonces  de  154458039  metros  cúbicos.  Por 
esta  razón  se  ha  proyectado  un  tajamar  en  la  única 
salida  que  tiene  Mar  Chiquita  para  retener  el  agua 
hasta  la  cota   75'" 2 5. 

Lagunas  de  Gómez. —  Este  importante  depósito  es 
formado  por  el  desagüe  de  Mar  Chiquita,  que  recorre 
la  Cañada  de  Morotes  para  caer  en  estas  lagunas  y 
por  las  aguas  pluviales  del  extenso  partido  de  Lincoln, 
que  bajan   á  ellas  como  único  receptáculo  existente. 

Su  fondo  firme  está  constituido  por  un  terreno  idén- 
tico al  de  Mar  Chiquita;  y,  como  en  aquélla,  sobre  el 
fondo  de  tosca  descansa  una  capa  de  arcilla  mezclada 
con  arena  fina  en  estado  de  fango,  produciendo  en  esta 
laguna  el  movimiento  de  marejada  ocasionado  por  el 
viento,  el  mismo  efecto  de  fuerte  enturbiamento  que  se 
produce  en   Mar  Chiquita. 

El  estado  de  las  aguas  en  esta  laguna  en  la  época 
en  que  se  han  realizado  los  estudios,  corresponde  al 
de  sus  mayores  bajantes,  según  lo  manifestado  por  los 
vecinos  que  han  sido  interrogados  al  respecto.  El  nivel 
del  agua  observado  durante  el  mes  de  Enero  ha  va- 
riado entre  las  cotas  72 '"50  y  72 m 70,  pudiendo  obser- 
varse que  después  de  una  lluvia  de  o"1 05  5  el  aumento 
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de  la  altura  del  agua  en  la  laguna  era  doble  de  la 
acusada  por  el  pluviómetro. 

La  extensión  superficial  ocupada  por  la  laguna  con  el 
nivel  de  agua  á  la  cota  media  /2m6o  es  de  2531  1  520 
metros  cuadrados,  con  una  profundidad  media  de  o'n40, 
lo  que  da  un  caudal  de  estiaje  de  10  124  608  metros 
cúbicos. 

Las  crecientes  ordinarias  alcanzan  á  la  cota  74 '"20 
según  unos,  y  73  m  90  según  otros,  cotas  que  resultan 
de  los  puntos  indicados  hasta  donde  llegan  las  aguas; 
en  cuanto  á  las  crecientes  extraordinarias,  alcanzan  una 
cota  mayor  de   75moo. 

Con  el  nivel  de  agua  á  la  cota  74moo  quedaría  cu- 
bierta toda  la  extensión  de  terreno  que  constituye  el 
lecho  de  la  laguna  y  en  este  caso  el  agua  ocuparía 
una  extensión  de  55  61 1520  metros  cuadrados,  lo  que 
hace  un  caudal  total  de  66770736  metros  cúbicos. 
Teniendo  en  cuenta  la  circunstancia  de  que  en  nada 
se  perjudicará  el  terreno  de  pan  llevar  de  la  costa, 
ocupando  todo  el  lecho  de  la  laguna  por  las  aguas; 
pues,  por  el  contrario,  recibirá  beneficio  haciendo  na- 
vegable la  laguna  y  que  además  se  podrá  disponer  de 
mayor  cantidad  de  agua  para  la  alimentación  del  ca- 
nal, se  proyecta  represar  las  aguas  hasta  la  cota  men- 
cionada 74™ 00  por  medio  de  un  tajamar  construido 
en  su  única  boca  de  desagüe  hacia  el  Río  Salado. 

Laguna  del  Carpincho.  —  Esta  laguna  se  ha  formado 
en  el  curso  del  Río  Salado  determinada  por  un  alto 
fondo  de  tosca  que  cruza  el  lecho  del  río,  haciendo 
oficio  de  tajamar. 

Todo  el  fondo   de  la  laguna   es   de  tosca   caliza  ar- 
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cillosa,  dura  y  compacta,  sin  el  depósito  de  fango  ob- 
servado en   las  otras  dos  lagunas  descriptas. 

La  cota  del  nivel  de  aguas  ordinarias  es  de  6  7 '"  21 
con  una  profundidad  media  de  o'" 60  ocupando  una 
superficie  de  3394000  metros  cuadrados,  lo  que  da 
un  caudal  en  depósito  de  2036400  metros  cúbicos. 
El  nivel  de  agua  en  los  pozos  ordinarios  circunvecinos 
que  llegan  á  la  primera  napa  es  de  68m3  7;  esto  es, 
1 '"  1 6  más  alto  que  el  nivel  de  las  aguas  ordinarias 
del  Carpincho;  por  consiguiente,  su  caudal  ordinario  es 
mantenido  por  filtraciones  de  la  primera  napa. 

Aunque  la  extensión  ni  el  caudal  en  depósito  en 
esta  laguna  no  son  comparables  con  Mar  Chiquita  y 
lagunas  de  Gómez,  en  cambio  tiene  un  desagüe  per- 
manente de  8520  litros  por  minuto,  que  es  la  primera 
agua,  puede  decirse,  que  corre  ordinariamente  sin  cor- 
tarse, por  el  curso  del   Río  Salado. 

A  fin  de  hacer  de  esta  laguna  un  depósito  auxiliar 
para  la  provisión  de  agua  del  canal,  se  ha  proyectado 
un  tajamar  ubicado  en  la  salida  de  la  laguna,  que 
represará  las  aguas  hasta  la  cota  69'" 60,  altura  á  que 
podrán  alcanzar  las  aguas  del  Carpincho,  sin  perjudicar 
en  nada  los  terrenos  altos  que  la  rodean,  puesto  que 
ellos  quedarán  entre  sus  barrancas  naturales. 

La  superficie  que  ocuparán  las  aguas  represadas  será 
de  1 1  232000  metros  cuadrados,  y  el  caudal  represado 
será  de  24500400  metros  cúbicos,  más  el  desagüe 
permanente  ya  mencionado. 
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Gasto  de  agua  del  Canal 

El  gasto  de  agua  en  el  Canal  está  constituido  por 
las  tres  cantidades  siguientes:  gasto  por  el  paso  de  las 
chatas  por  las  esclusas,  pérdidas  por  desperfectos  en 
las  compuertas  y  pérdida  por  evaporación  é  imbibición. 

Se  ha  calculado  que  el  gasto  ocasionado  por  el  paso 
de  una  chata  por  una  esclusa  es  de  444  m3;  en  un  año 
las  chatas  que  hacen  el  servicio  de  la  parte  alta  del 
canal  pasarán  96  veces,  entonces  el  gasto  en  360  días 
será  de  42624  metros  cúbicos  cada  una.  El  número 
de  chatas  que  harán  ese  servicio  será  de  sesenta;  por 
consiguiente,  el  gasto  por  año  y  por  este  concepto  será 
de   2557440  metros  cúbicos. 

La  pérdida  por  desperfectos  de  la  compuerta  puede 
estimarse  en   un  diez  por  ciento  del  anterior. 

La  pérdida  de  mayor  importancia  será  la  ocasionada 
por  evaporación  é  imbibición. 

El  coeficiente  relativo  á  esta  pérdida  no  se  puede 
establecer  de  una  manera  exacta,  sino  sobre  el  canal 
mismo.  Así  en  el  Canal  del  Centro  de  Francia,  por 
un  número  suficiente  de  observaciones,  se  llegó  á  de- 
terminar este  coeficiente  para  terreno  arcilloso,  corres- 
pondiendo su  máximo  de  omo3  5  al  verano  y  de  om02  5 
como  término  medio  anual. 

De  las  observaciones  efectuadas  en  el  terreno,  sobre 
pozos  hechos  al  efecto  y  depósitos  naturales  de  agua 
de  lluvia,  se  ha  encontrado  que  este  coeficiente  sería 
de  omoi5  á  om020  en  otoño.  Sin  embargo,  las  ob- 
servaciones hechas  lo  fueron  siempre  con  una  lámina 
de  agua  menor  que  i'"8o  que  será  la  profundidad 
del  canal,  y   es   sabido   que    la    imbibición    será    tanto 
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mayor  cuanto  mayor  sea  la  altura  de  la  lámina  de 
agua.  Teniendo  presente,  además,  que  en  verano  la 
evaporación  es  mayor  y  á  fin  de  ponernos  á  cubierto 
de  cualquiera  eventualidad  que  pudiera  aumentar  esta 
pérdida,  que  constituye  el  principal  gasto  de  agua,  se 
ha  adoptado  el  coeficiente  medio  anual  de  o"'o39  de 
altura  por  cada  veinticuatro  horas.  De  donde  resultaría 
que  en  360  días,  el  gasto  por  este  concepto  será  de 
32095440  metros  cúbicos  en  la  superficie  délos  127 
kilómetros  de  canal  excavado. 
Reasumiendo  tendremos: 

Gasto  por  paso  de  chatas  en  las  esclusas  ni 3     2  557440 

Pérdidas   por    desperfectos   en    las   compuertas 

1  o  por  ciento »          255744 

Evaporación  é  imbibición  »     32095440 

Gasto  total  por  año  m3  34908624 


lo  que  equivale  á  una  pérdida  de  42,5  milímetros  de 
altura  por  cada  veinticuatro  horas.  El  gasto  por  kiló- 
metro de  canal  será  entonces  de  274872  metros  cú- 
bicos anuales.  Suponiendo  una  seca  ordinaria  que  dure 
120  días  ó  sea  cuatro  meses,  el  canal  necesitará  para 
su  alimentación,  en  este  tiempo,  1 1  636  208  metros  cú- 
bicos. Como  el  agua  en  estiaje  de  la  laguna  Mar  Chi- 
quita es  de  52325729  metros  cúbicos  y  el  gasto  por 
evaporación  en  la  misma  es  compensado  por  las  filtra- 
ciones de  la  primera  napa  que  alimenta  su  caudal,  re- 
sulta que  éste  es  4,49  veces  mayor  que  lo  que  necesi- 
taría el  canal  para  asegurar  su  navegación  permanente. 
De  esta  conclusión  resulta  que  para  la  alimentación 
del  canal  no  es  necesario    el    represamiento  de  las  la- 
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gimas,  el  que  se  lleva  á  cabo  con  el  fin  de  dar  pro- 
fundidad á  Mar  Chiquita  y  Lagunas  de  Gómez  para 
hacerlas  navegables  y  retener  en  las  tres  lagunas  re- 
presadas, á  la  altura  favorable  á  que  se  encuentran 
con  relación  al  nivel  de  las  aguas  del  Río  de  la  Plata, 
el  mayor  caudal  que  pueden  contener  para  la  alimen- 
tación de  una  red  de  canales  excavados  en  la  planicie 
que  se  extenderían  en  la  región  norte  del  Río  Salado 
y  en  terrenos  cuya  cota  no  pase  de  68  metros  sobre 
el  nivel   del   Río  de  la  Plata. 


Extensión  de  Canales  que  pueden  alimentarse 
y  explotarse 

Sumando  los  caudales  ya  conocidos  tenemos: 

Mar  Chiquita m3    i  34458  o3q 

Laguna  de  Gómez    »        66770736 

Carpincho  (agua  represada) »         24500400 

Suma  m3    245729175 


Este  volumen,  más  el  desagüe  permanente  de  la  la- 
guna del  Carpincho  de  8520  litros  por  minuto,  cons- 
tituirán el  caudal  ordinario  de  que  se  puede  disponer 
para  la  navegación. 

La  extensión  de  canales  excavados  que  el  caudal  re- 
presado puede  alimentar  será  como  sigue: 

Suponiendo  una  seca  ordinaria  de  1 20  días,  al  de- 
pósito de  las  tres  lagunas  de  245  729  195  metros  cúbicos 
habría  que  rebajarle  la  evaporación  en  las  Lagunas  de 
Gómez  que  tendría  lugar  en  los  120  días;  en  cuanto 
á  la  evaporación    en    Mar  Chiquita    y  Carpincho,  debe 


-    37   — 

considerarse  compensada  con  las  filtraciones  de  la  pri- 
mera napa  que  mantienen   su  caudal. 

La  evaporación  en  las  Lagunas  de  Gómez  en  una 
superficie  de  55  6 1 1  520  metros  cuadrados  á  razón  de 
4  milímetros  de  altura  cada  veinticuatro  horas,  en  120 
días  será  de   26693520  metros  cúbicos. 

El  caudal  disponible  para  la  alimentación  de  los  ca- 
nales durante  cuatro  meses  de  seca  será  245  729  195  — 
26693520=219035675  metros  cúbicos.  El  número 
de  kilómetros  que  puede  tener  la  red  que  sería  ali- 
mentada por  este  caudal  será  de  --^-^-=2390  kiló- 
metros, siendo  el  divisor  el  gasto  por  kilómetro  de  canal 
en  cuatro  meses. 

Considerando  sólo  un  50  °/Q  de  este  resultado  para 
ponernos  en  el  caso  más  desfavorable  de  que  la  seca 
empezase  en  un  momento  en  que  no  estuvieran  llenas 
las  lagunas,  podemos  afirmar  que  puede  explotarse 
con  seguridad  una  red  de    1195   kilómetros. 

Sección  de)  Canal 

La  sección  transversal  del  Canal  será  trapecial  con 
g  metros  en  el  fondo  y  2  metros  de  profundidad  hasta 
el  nivel  del  camino  de  sirga,  teniendo  los  taludes  en 
corte  dos  de  base  por  uno  de  altura  y  los  taludes  de 
los  terraplenes  tres  de  base  por  uno  de  altura;  el  ma- 
yor ancho  del  canal  en  la  parte  superior  será  de  i9'"8o 
cuando  éste  vaya  entre  terraplenes,  y  el  menor  será  de 
i6m20  cuando  vaya  en  corte;  el  ancho  medio  será,  por 
consiguiente,  de  1 8  metros,  lo  que  da,  con  profundidad 
de  im8o,  una  sección   media  de  agua  de   24  m2  30. 

Las  chatas  que  navegarán   en   el   canal   tendrán   car- 
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gadas,  sumergida  una  sección  transversal  de  6m202, 
esto  es,  la  cuarta  parte  de  la  sección  del  canal.  Esta 
proporción  se  ha  comprobado,  por  medio  de  la  expe- 
riencia, que  es  económica;  por  que  si  la  sección  del 
canal  fuese  menor,  el  esfuerzo  de  tracción  aumentaría 
en  proporción,  mientras  que  si  la  sección  del  canal 
fuese  mayor,  el  aumento  de  costo  en  la  construcción 
de  éste  no  quedaría  compensado  con  la  disminución 
en   el  esfuerzo   de  tracción. 

El  ancho  de  9  metros  en  el  fondo  por  18  metros, 
término  medio,  en  la  embocadura,  ha  sido  calculado 
teniendo  en  cuenta  que  se  deben  cruzar  dos  embarca- 
ciones en   cualquier  punto  del  canal. 

Se  da  el  talud  de  dos  por  uno  en  corte,  teniendo 
en  cuenta  la  velocidad  con  que  deben  marchar  las  cha- 
tas, de  manera  que  este  talud  no  será  alterado  por 
dicha  velocidad.  En  los  terraplenes  se  da  un  talud  de 
tres  por  uno,  á  fin  de  asegurar  su  estabilidad,  teniendo 
en  vista  que  el  apisonamiento  de  las  tierras  removidas 
no  siempre  se  realiza  de  un  modo  perfecto  y  sólo  el 
tiempo  llega  á  consolidarlas. 

La  profundidad  de  i'"8o  de  la  lámina  de  agua,  ha 
sido  establecida  á  fin  de  tener  el  fondo  de  las  chata-* 
de  o,n40  á  o"1 50  sobre  el  fondo  del  canal,  altura  que 
según  experiencias  practicadas  en  los  canales  de  Eu- 
ropa y  Norte  América,  se  ha  comprobado  ser  un  límite 
conveniente  para  tener  el  menor  esfuerzo  de  tracción, 
porque  disminuyendo  esta  altura,  ese  esfuerzo  aumenta, 
mientras  que  aumentándola,  no  tiene  mayor  influencia 
sobre  la  tracción  y  sólo  aumenta  el  costo  del  canal. 
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Velocidad  de  marcha  en  el  Canal 

Para  fijar  la  velocidad  de  marcha  de  las  chatas  en 
el  canal,  se  ha  tenido  en  vista:  i°  Que  el  movimiento 
del  agua  producido  por  esta  velocidad  no  altere  los 
taludes  de  tierra  natural  sin  defensas,  como  se  pro- 
yectan, y  por  cuya  razón  su  construcción  resulta  eco- 
nómica, porque  cualquiera  obra  de  defensa  de  los 
taludes  que  se  hiciera,  á  fin  de  poder  aumentar  la  ve- 
locidad, aumentaría  considerablemente  el  costo  de  su 
construcción;  2"  Se  ha  tenido  en  vista,  además,  que  la 
tracción  se  hace  á  sangre  y  que  la  marcha  de  los  ca- 
ballos debe  regularse  de  manera  que  se  obtenga  de  su 
esfuerzo  el  máximo  de  trabajo   útil. 

Estas  consideraciones  nos  han  llevado  á  fijar  la  ve- 
locidad de  marcha  en  om  80  por  segundo,  trabajando 
los  caballos  seis  horas  consecutivas  en  una  jornada  de 
veinticuatro  horas.  Se  llega  á  un  término  medio,  com- 
putando la  pérdida  de  tiempo  en  el  paso  de  las  esclu- 
sas, de  1  5  kilómetros  por  jornada,  ó  sea  60  kilómetros 
por  dia. 

El  esfuerzo  necesario  para  remolcar  las  chatas  está 
representado  por  la  fórmula 

R  =  6  A  V2  x  K 

•¿11 

en  la  que  K  es  un  coeficiente  experimental  que  de- 
pende de  la  forma  del  buque,  y  que,  para  nuestro  caso, 
conviene  el  valor  K  =  o,5o:A  es  la  sección  transversal 
sumergida  del  barco;  3  el  peso  de  un  metro  cúbico  de 
agua,  V  la   velocidad    de   la    marcha   y  g  la    pesantez. 
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Reemplazando    las   letras    por    los    números    correspon 
dientes  obtendremos: 

R  =  !)'.,  kg7. 

La  tracción  se  hará  con  dos  caballos;  luego  cada  uno 
hará  un  esfuerzo  continuado  por  seis  horas  de  47^.4 
lo  que  da  un  trabajo  útil  por  segundo  de  37,92  kilo- 
grámetros. Este  resultado,  según  la  experiencia,  con- 
cuerda con  el  mayor  esíuerzo  útil  que  se  puede  obtener 
del  trabajo  del  caballo,  el  que  depende  del  esfuerzo  y 
del   tiempo  que  éste  se  ejerce. 

También  se  ha  tomado  en  cuenta  la  división  del 
día  en  cuatro  partes  para  la  buena  organización  del 
trabajo  de  los  hombres. 

Al  hacer  el  cálculo  de  la  tracción  se  supone  nula 
la  velocidad  del  agua,  porque  teniendo  en  cuenta  que 
su  mayor  valor  sería  á  la  salida  de  Mar  Chiquita  y 
suponiendo  que  todo  el  gasto  de  agua  fuera  suminis- 
trado por  éste  solo  depósito,  esa  velocidad  sólo  alcan- 
zaría á  om05  por  segundo,  cantidad  insignificante  que 
no   modificaría  el  valor  de  la  tracción. 

En  cuanto  á  la  velocidad  en  los  tramos  del  río,  sólo 
afectará  á  las  chatas  que  remontan,  cuya  carga,  en  ge- 
neral, será  mucho  menor  que  las  que  bajan  y  no  será 
necesario,  por  lo  tanto,  aumentar  la  tracción. 

Obras  de  arte 

Tajamares.  —  Para  retener  las  aguas  hasta  la  cota 
7  5 '"2  5  en  Mar  Chiquita,  se  proyecta  un  tajamar  de 
madera  dura  con  estribos  de  manipostería  hidráulica, 
con   un  vertedor  á  la  cota  indicada  de   100  metros  de 


ancho,  por  donde  pasará  el  desagüe  de  las  crecientes 
extraordinarias  siguiendo  el  curso  del  Arroyo  Moretes. 

En  las  lagunas  de  Gómez  se  proyecta  otro  tajamar 
de  terraplén  y  madera  dura  con  estribos  de  manipos- 
tería hidráulica  en  su  boca  de  desagüe  hacia  el  Río 
Salado,  para  represar  las  aguas  de  esta  laguna  hasta 
la  cota  74moo,  con  un  vertedor  de  50  metros  para  el 
desagüe  de  las  crecientes  que  pasen   de  esta  cota. 

En  la  Laguna  del  Carpincho  se  proyecta  otro  tajamar 
de  terraplén  y  manipostería  en  su  boca  de  comunica- 
ción con  el  Salado  que  represará  las  aguas  hasta  la 
cota  6cjm6o,  provisto  de  un  vertedor  de  30  metros; 
por  donde  pasará  el  exceso  de  agua,  siguiendo  el  curso 
del  Salado. 

En  los  ríos  Arrecifes  y  Salto  se  proyectan  catorce 
tajamares  al  lado  de  las  esclusas;  seis  en  el  tronco  bajo 
del  Arrecifes,  de  estribos  de  manipostería  y  compuertas 
de  madera  dura  y  ocho  en  la  parte  superior,  de  mani- 
postería con  vertedor  de  veinticuatro  metros  de  luz  y 
compuertas  de  madera  dura  para  la  limpieza  del  lecho 
del  río.  Estos  tajamares  son  justamente  los  que  escalonan 
la  pendiente  del  río  en  los  trece  tramos  horizontales  en 
que  está  dividido. 

Eschisas.  —  Las  esclusas  del  canal  han  sido  objeto  de 
un  estudio  especial,  teniendo  en  vista  los  materiales  de 
que  el  país  dispone  y  que  servirán  eficazmente  para 
su  construcción,  contando  con  que  las  esclusas  están 
sujetas  á  soportar  choques  y  fuertes  rozamientos  de 
las  embarcaciones  á  los  que  deben  resistir  los  mate- 
riales de  que  estarán  construidas  sin  comprometer  su 
estabilidad;  se  ha  encontrado  que  la  madera  dura,  que- 
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bracho  colorado,  ñandubay,  urunday,  curupay,  etc.,  con- 
venientemente combinadas  con  la  manipostería  de  la- 
drillo, llenan  cumplidamente  esta  condición,  llegándose 
al  gran  resultado  de  obtener  una  construcción  relati- 
vamente económica,  comparadas  con  las  construcciones 
europeas,  de  piedra  labrada. 

El  tipo  de  esclusa  adoptado  es  como  sigue:  estribos 
de  manipostería  hidráulica  donde  van  las  compuertas 
corredizas  de  palastro  de  fierro  que  se  cierran  por  pre- 
sión del  agua  sobre  un  fuerte  marco  de  madera  dura; 
entre  los  estribos  hay  dos  pilares  de  refuerzo  del  apoyo 
de  un  cajón  de  madera  dura,  calafateado,  que  consti- 
tuye la  balsa  de  la  esclusa,  y  descansa  sobre  un  en- 
rejado de  vigas  con  relleno  de  hormigón  hidráulico  y 
sujeto  lateralmente  por  medio  de  pernos  á  una  serie 
de  cepas  de  madera  dura  constituida  cada  una  por  tres 
series  de  pilotes  ligados  por  vigas  de  la  misma  ma- 
dera, cuyos  detalles  pueden  verse  en  el  plano  corres- 
pondiente. 

Las  dimensiones  principales  de  las  esclusas  son: 
treinta  y  tres  metros  setenta  y  seis  centímetros  de 
largo  útil  de  la  balsa  por  cuatro  metros  cincuenta 
centímetros  de  ancho  y  altura  de  dos  metros,  más  la 
caída. 

Las  compuertas  de  las  esclusas  serán  corredizas  de 
una  sola  hoja,  provistas  cada  una  de  dos  ruedas  en 
su  parte  inferior  y  suspendidas  en  su  parte  superior 
por  otras  dos  ruedas  para  facilitar  el  movimiento  so- 
bre rieles,  teniendo  las  ruedas  un  juego  que  permite 
el  ajuste  de  la  compuerta  sobre  el  umbral  por  la  pre- 
sión del  agua.  El  movimiento  es  lateral,  de  modo  que 
la  compuerta  entra  en   un  alojamiento  apropiado  prac- 
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ticado  en  el  muro  del  estribo.  El  plano  correspon- 
diente contiene  detalles  suficientes  para  ilustrar  mejor 
este  punto. 

El  esfuerzo  á  que  tienen  que  resistir  las  compuer- 
tas, es  la  presión  del  agua,  siendo  por  consiguiente 
la  parte  más  cargada  la  inferior,  donde  la  presión  es 
máxima. 

Las  compuertas  se  componen  de  un  fuerte  arma- 
zón de  vigas  doble  T  atadas  á  una  viga  en  U  que 
sirve  de  marco  y  cubiertas  del  lado  de  la  presión  por 
una  chapa    de  palastro  de  omoc>4   de  espesor. 

Para  el  cálculo  se  ha  tomado  en  cuenta  la  viga  más 
comprometida,  haciendo  trabajar  el  material  para  las 
compuertas  inferiores  á  razón  de  4  kg.  92  por  milíme- 
tro cuadrado  de  sección  y  para  la  compuerta  superior, 
9  kg.  21.  El  exceso  de  resistencia  que  aparece  en  la  pri- 
mera se  ha  dado  teniendo  en  cuenta  que  ella  está  ex- 
puesta á  choques  de  las  embarcaciones  que  entran  en 
la  esclusa,  por  cuya  razón  no  se  ha  escatimado  el 
exceso  de  material  que  entra  en  esas  compuertas. 

Puentes  sobre  caminos  generales  y  vecinales.  —  Se  pro- 
yectan quince  puentes  de  madera  sobre  el  canal  en  los 
caminos  generales  y  vecinales  de  10  metros  de  luz  por 
8moo  de  ancho,  con  una  altura  libre  de  3m5C>  entre 
el  nivel  del  agua  y  la  parte  inferior  de  las  vigas  del 
puente,  para  el   paso   de  los  vehículos  á  alto  nivel. 

Estos  puentes  se  harán  iguales  al  tipo  dibujado  con 
detalles  en  el  plano  respectivo;  serán  construidos  de 
madera  dura  y  estribos  de   mampostería  hidráulica. 

Estos  puentes  sólo  tienen  iom  de  luz,  teniendo  en 
vista   la   economía   de  su    construcción  y  el  canal   de- 
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bajo  de  ellos  se  reducirá  á  5  metros  de  ancho,  que- 
dando á  cada  lado  el  camino  para  la  sirga  por  debajo 
del  puente. 

Puentes  para  el  cruce  de  ferrocarriles.  —  Se  proyectan 
dos  puentes  para  el  cruce  de  la  línea  del  Pacífico, 
adoptando  un  puente  giratorio  que  consiste  en  dos 
vigas  armadas  de  fierro,  distanciadas  de  i'"676,  liga- 
das á  un  pivote  central  de  acero  sobre  el  cual  giran 
equilibradas,  de  modo  que  el  esfuerzo  de  un  hombre 
puede  abrir  ó  cerrar  el   puente. 

Las  vigas  han  sido  calculadas  para  que  resistan  á 
un  esfuerzo  de  5  kg.  30  por  milímetro  cuadrado  de  sec- 
ción, suponiendo  el  pasaje  de  locomotoras  de  68  to- 
neladas, que  son  las  de  mayor  peso  que  actualmente 
usa  esa  empresa;  este  pequeño  coeficiente,  que  importa 
un  exceso  de  material,  se  ha  dado  en  previsión  de  que 
pudieran   usarse  locomotoras  de  mayor  peso  aún. 

Obras  de  desagüe.  —  Se  proyecta  un  puente  canal  para 
cruzar  la  Cañada  del  Carpincho,  de  3o"1  de  luz,  estri- 
bos y  pilares  de  manipostería  hidráulica  y  cepas  de 
madera  dura,  donde  se  apoya  un  canal  de  madera  dura 
calafateada  de  4 '"50  de  ancho  y  2"' 00  de  alto,  de  la 
misma  naturaleza  que  el  proyectado  para  la  balsa  de 
las  esclusas;  los  detalles  de  esta  construcción  se  pue- 
den  ver  en  el  plano  respectivo. 

Se  proyectan  diez  alcantarillas  de  2  '"00  de  luz,  de 
manipostería  hidráulica;  cinco  sifones  de  2moo  de  luz 
y  diez  y  nueve  de  1  moo  de  luz,  también  de  mani- 
postería hidráulica,  cuyos  detalles  se  verán  en  los  planos 
de  los  tipos  de  cada   una  de  estas   obras. 


Camino  de  sirga  en  el  río. —  Para  el  arreglo  del  ca- 
mino de  sirga  se  proyectan  dos  puentes  de  25'"  de 
luz,  uno  sobre  el  Río  Pergamino  y  otro  sobre  el  Río 
del  Salto,  que  se  construirán  de  estribo  de  maniposte- 
ría hidráulica  y  cepas  y  vigas  de  madera  dura;  veinti- 
cinco puentes  de  10'"  de  luz  sobre  los  arroyos,  afluen- 
tes del  río,  construidos  de  estribos  de  mampostería 
hidráulica  y  vigas  de  madera  dura;  ciento  cinco  pon- 
tones de  2"1  de  luz  sobre  las  zanjas  de  desagüe,  cons- 
truidos también  de  estribos  de  mampostería  hidráulica 
y  madera  dura.  Los  detalles  de  estas  dos  obras  pueden 
verse  en   los  planos  que  se  acompañan. 

Puertos.  —  Se  han  adoptado  dos  tipos  de  puertos:  de 
un  solo  lado  y  de  los  dos  lados  del  canal;  los  de  un 
solo  lado  se  colocan  al  lado  de  los  caminos  ya  esta- 
blecidos, donde  se  proyectan  puentes  sobre  el  canal  y 
de  los  dos  lados  donde  no  hay  puentes. 

El  puerto  de  un  solo  lado  se  compone  de  un  galpón 
de  carga  de  4o'nXi5m  y  5"1  de  alto  para  1500  tone- 
ladas, construido  de  fierro  galvanizado  sobre  armazón 
de  pino  tea  y  cimientos  de  mampostería  y  piso  de 
pino  tea;  un  muelle  de  atraque  de  pilotes  y  tablestacas 
de  madera  dura  de  1  i4m6o  de  longitud  que  constituirá 
un  abrigo  para  tres  chatas;  corrales  y  brete,  jaula  para 
embarcadero  de  animales  en  pie,  provistas  de  una  grúa 
de  tres  toneladas,  colocada  sobre  rieles,  pudiendo  fun- 
cionar á  mano  ó  á  vapor  y  con  una  portada  de  3"1 50; 
una  casa  de  madera  para  el  jefe,  compuesta  de  cinco 
piezas  con  una  superficie  techada  de  i9m75X7m5o;  un 
pequeño  cuarto  de  madera  para  peones  y  un  pozo 
semi-surjente  con   un  depósito. 
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El  puerto  á  los  dos  lados  se  compone:  de  un  lado, 
galpón  y  casa  de  las  mismas  dimensiones  ya  descrip- 
tas; del  otro  lado,  un  galpón  de  2o'nXi5  y  de  5"1  de 
alto  para  800  toneladas,  embarcadero  de  animales  en 
pie  con  su  grúa  correspondiente  y  muelle  de  atraque 
para  los  dos  lados  de  8om6o  cada  uno,  donde  podrán 
atracar  cuatro  chatas  á  la  vez. 

El  número  de  puertos  que  se  proyectan  es  de  22; 
quince  de  un   solo  lado  y  siete  de  los  dos  lados. 

Caballerizas.  —  Se  proyectan  dieciocho  caballerizas  es- 
paciadas de  quince  en  quince  kilómetros  á  lo  largo  del 
canal.  Cada  caballeriza  se  compone  de  dos  cuerpos,  uno 
de  cada  lado  del  canal;  en  el  primero  se  proyecta  un 
galpón  de  19"' 50  de  largo  por  7m50  de  ancho,  con 
pesebre,  piso  y  desagüe  de  mampostería,  armazón  de 
pino  tea  y  techo  de  fierro  galvanizado,  con  un  granero 
para  depósito  de  forraje,  que  ocupará  toda  la  superficie 
techada  del  galpón;  una  casa  de  madera  compuesta  de 
cinco  piezas  ocupando  una  superficie  techada  de  20"' 15 
por  6m5o  para  habitación  de  patrones  y  caballerizos; 
un  pozo  semisurjente  con  molino  de  viento,  de  rueda 
de  dieciocho  pies,  malacate,  depósito  de  10  000  litros 
sistema  australiano;  bebedero  de  mampostería  hidráu- 
lica y  un  pequeño  muelle  de  atraque  de  pilotaje  y 
tablestaca  de  madera  dura  de  4Óm6o  para  las  chatas 
portadoras  de  forrajes. 

Del  otro  lado  se  construirá  un  galpón  y  muelle 
iguales  á  los  anteriores  y  un  bebedero  con  sus  cañe- 
rías correspondientes. 

Esta  construcción  podrá  albergar   56  caballos. 
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Alambrados.  —  El  camino  de  sirga  será  protegido 
por  un  alambrado  de  siete  hilos  construido  con  postes 
de  madera  dura  y  varillas  de  lapacho.  Este  alambrado 
tiene  por  objeto,  no  sólo  proteger  el  camino,  sino  tam- 
bién la  arboleda  que  se  plantará  á  los  costados,  con 
el  objeto  de  defender  al  canal  de  los  vientos  y  los 
rayos  solares,  á  fin  de  disminuir  la  evaporación,  lo- 
grando la  consolidación  de  los  terraplenes  por  medio 
de  las  raíces  y  además  hermosear  esta  vía  de  comu- 
nicación. 

Teléfono.  —  Para  el  servicio  del  tráfico  se  adopta  el 
teléfono  como  medio  más  económico  de  comunicación, 
proyectando  una  línea  telefónica  con  fuerza  eléctrica 
para  la  transmisión  á  25  kilómetros.  Será  construida 
con  postes  de  palmera  negra  y  alambre  apropiado 
para  la  transmisión  á  esta  distancia;  provista  de  apa- 
ratos telefónicos,  pararrayos,  conmutadores,  etc.,  en  to- 
das las  estaciones,  en  algunas  caballerizas,  en  los  puen- 
tes de  ferrocarril  y  en  algunas  esclusas. 

Ejecución  de  las  obras 

Cortes  en  el  río.  —  En  los  cortes  en  el  río  donde  no 
hay  esclusas,  se  hará  primeramente  la  excavación  en 
seco  del  corte  dejando  la  tierra  del  lado  de  la  vuelta 
del  río,  á  fin  de  utilizar  esa  tierra  para  terraplenar 
los  cabeceros  de  la  vuelta  desechada  para  el  paso  del 
camino  de  sirga.  Estos  tapones  se  harán  apisonados  y 
de  un  ancho  en  su  coronamiento  de  10  metros  con 
el  talud  natural  de  las  tierras. 

Las   esclusas   se    proyectan    en    los   cortes,  á    fin  de 
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ejecutar  esas  obras  en  seco.  La  tierra,  producto  de 
este  corte,  se  depositará  á  los  dos  lados,  dejando  una 
banquina  de  2 '"  y  formando  un  terraplén  de  5 '"  de 
coronamiento  y  talud  de    1:3. 

Movimiento  de  tierra  en  el  alto.  —  Cuando  el  canal 
pasa  en  corte  puro  y  el  producto  de  la  excavación 
no  es  necesario  para  terraplenes  del  mismo  canal,  éste 
se  depositará  á  los  costados,  dejando  una  banquina  de 
un  metro  de  ancho  con  talud  de  1:3  hacia  el  canal, 
repartiendo  las  tierras  en  los  caminos  laterales  de  sirga 
y  carretero  en  los  lugares  que  convenga  elevar  el  ni- 
vel del  terreno  para  asegurar  la  conservación  de  éstos. 

En  las  partes  del  canal  donde  la  tierra  de  la  exca- 
vación deba  emplearse  para  los  bordes  del  mismo, 
ésta  se  depositará  por  capas  sucesivas  de  om20,  apiso- 
nadas, formando  un  terraplén  con  el  perfil  indicado  en 
los  planos. 

El  producto  de  la  cuneta  del  camino  de  sirga  será 
la  primera  tierra  de  préstamo  que  servirá  para  los  te- 
rraplenes por  ser  esta  tierra  negra  vegetal  muy  buena 
para  este  objeto. 

Los  transportes  con  Decauville  solo  se  proyectan 
con  tierras  producto  de  la  excavación  del  mismo  ca- 
nal con   recorrido  mayor  de   50  metros. 

La  elección  de  las  tierras  y  orden  de  su  colocación 
en  los  terraplenes,  que  es  de  mucha  importancia  para 
la  bondad  de  su  construcción,  queda  librada  al  buen 
criterio  del   ingeniero  director  de  las  obras. 
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Taja/nares.  —  Para   hacer  la   construcción   de   los   ta- 
jamares  en    los   Ríos   Arrecifes   y   Salto,   se   tiene   pre- 
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senté  que  estos  ríos  son  desagües  de  la  comarca  y 
como  tales  deben  estar  expeditos  en  todo  tiempo,  de 
modo  que  para  principiar  la  construcción  de  estas 
obras,  es  necesario  que  esté  terminada  la  esclusa  co- 
rrespondiente, á  fin  de  que  el  desagüe  siga  el  curso 
del  corte,  mientras  se  ejecute  el  tajamar,  el  cual  debe 
principiarse  por  las  aberturas  centrales  para  las  com- 
puertas de  descarga  y  limpieza  del  lecho  del  río  por 
donde  puede  seguir  el  desagüe  mientras  se  hacen  los 
vertedores  laterales. 

Las  diferentes  precauciones  á  tomar  en  la  ejecución 
de  las  demás  obras  de  arte  irán  indicadas  en  el  pliego 
de  condiciones. 

Puertos  para  buques  de  ultramar  sobre  el  Paraná  de  Las 
Palmas  en  la  Boca  de  Abajo  del  Río  Baradero  y  en  la 
Laguna  de  San  Pedro. 

Es  evidente  que  la  carga  transportada  del  interior 
por  el  canal  del  norte  hasta  el  Río  Baradero,  necesi- 
tará un  puerto  de  aguas  hondas  con  galpones  de  de- 
pósito, á  fin  de  que  los  buques  de  ultramar  puedan 
hacer  su  carga  y  llevarla  directamente  á  los  mercados 
del  exterior. 

Profundizar  el  Río  Baradero  hasta  darle  2 1  pies  en 
aguas  bajas,  que  sería  la  hondura  necesaria  para  el 
calado  de  los  grandes  trasatlánticos  que  navegan  nues- 
tros ríos,  resultaría  sumamente  costoso,  contrariando  el 
propósito  que  se  tiene  en  vista  al  proyectar  los  canales 
económicos  del  interior;  por  tal  razón  se  ha  proyec- 
tado solo  el  mejoramiento  del  curso  del  Río  Baradero 
dragando  los  bancos  de  tosca  que  obstaculizan  su  na- 
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vegación,  hasta  la  profundidad  de  2m  20  bajo  el  cero 
local,  que  son  las  aguas  más  bajas  y  en  un  ancho  de 
1  5  metros  por  donde  se  remolcarán  las  chatas  del  ca- 
nal hasta  el  puerto  en  el  Paraná  con  la  ventaja  de  que 
el  remolque  de  chatas  cargadas  se  hará  aguas  abajo 
y  hacer  un  corte  de  570  metros  de  largo  por  10  de 
ancho  en  el  fondo,  con  taludes  de  2X1  y  profundi- 
dad de  2m50  en  la  isla  Dos  de  Oro  situada  en  la 
Boca  de  Arriba  del  Río  Baradero,  á  fin  de  aumentar 
el  aguaje  de  este  Río,  siguiendo  el  mismo  trazado  pro- 
yectado por  la  Comisión  Nacional  de  estudios  del  Río 
Paraná  inferior,  confeccionando  este  proyecto  con  los 
datos  que  arroja  el  prolijo  estudio  de  este  río  hecho 
por  la  misma  Comisión  y  realizado  en  el  terreno  por 
el  ingeniero  Barzi;  y  el  estudio  y  proyecto  de  un  puerto 
sobre  el  Paraná  de  Las  Palmas. 

El  lugar  donde  desemboca  el  Río  Baradero  en  el 
Paraná  de  Las  Palmas,  llamado  Boca  de  Abajo  en  la 
vuelta  de  los  Patos  en  el  Partido  de  Zarate,  consti- 
tuye por  el  ancho  y  profundidad  uniformes  que  tiene 
el  río  en  este  punto  en  una  gran  extensión,  como  se 
verá  por  los  planos  adjuntos,  un  puerto  natural  sufi- 
cientemente abrigado  por  la  proximidad  de  las  altas 
barrancas  de  la  costa,  de  modo  que  las  operaciones 
de  carga  y  descarga,  se  ejecutarán  sin  el  menor  in- 
conveniente. 

El  ancho  del  río  con  profundidad  suficiente  para 
la  ejecución  de  maniobras  de  los  buques,  es  de  400 
metros  siendo  la  velocidad  media  de  la  corriente  de 
o '"46  por  segundo. 

En  la  costa  sud  del  río  se  proyecta  un  muelle  lon- 
gitudinal de  250  metros  de  largo  por  8  de  ancho,  con 
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cuatro  muelles  avanzados  hasta  la  profundidad  de  Jm  bajo 
el  cero  de  la  escala  de  Carabassa,  que  según  lo  ma- 
nifestado en  la  Dirección  de  Hidráulica  de  la  Nación, 
este  cero  está  omió  más  alto  que  el  cero  local. 

De  las  observaciones  hechas  en  la  escala  de  Cara- 
bassa desde  el  5  de  Agosto  al  30  de  Noviembre  de 
1 90 1,  con  cinco  observaciones  diarias,  resulta  una  media 
de  o '"596  habiendo  observado  solo  un  día  de  gran 
bajante  en  que  la  menor  altura  del  río  marcó  en  la 
escala  o"1 06  el  6  de  Agosto  del  mismo  año  y  la  mayor 
altura  en  este  lapso  de  tiempo  se  observó  el  21  de 
Septiembre  en  que  la  escala  marcaba  1 "'  70.  Sin  em- 
bargo, en  Agosto  de  1902,  el  señor  H.  Ayerza  anotó 
una  altura  de  la  misma  escala  de   2m9o. 

Con  estos  datos  y  los  suministrados  por  el  señor 
ingeniero  Segovia,  de  la  Dirección  de  Hidráulica  de  la 
Nación  sobre  crecientes  del  Paraná,  quien  manifestó 
que  en  este  punto  la  mayor  creciente  observada  es  de 
3m5Q  sobre  el  cero  local,  correspondiendo  á  una  cre- 
ciente de  arriba  de  jm  en  el  puerto  del  Rosario,  y  en 
previsión  de  que  pueda  coincidir  una  gran  creciente 
de  arriba  con  una  alta  marea  del  Paraná,  se  da  á  los 
muelles  una  altura  de  4U150  sobre  el  cero  de  la  escala  de 
Carabassa,  altura  que  resultará  cómoda  para  la  carga 
y  descarga,  y  los  depósitos  y  muelles  no  estarán  ex- 
puestos á  ser  inundados  por  las  grandes  crecientes, 
quedando  asegurado  el  atraque  de  los  buques  de  ultra- 
mar á  los  muelles  con  23  pies  de  calado  en  las  aguas 
más  bajas  del  Paraná. 

La  construcción  de  los  muelles  será  cimentada  sobre 
pilotes  armados  con  madera  dura  y  pino  tea,  em- 
pleando el  pino  tea  en   la  parte  que   estará  constante- 


mente  debajo  del  agua  y  la  madera  dura  en  todo  lo 
demás  del   muelle. 

Aunque  en  las  perforaciones  hechas  en  la  costa  á 
rin  de  establecer  la  profundidad  á  que  deben  enterrarse 
los  pilotes,  no  ha  sido  posible  encontrar  tosca  definida,  á 
la  profundidad  que  se  ha  proyectado  clavarlos,  existe 
un  terreno  arcilloso  compacto  de  la  misma  naturaleza 
que  las  barrancas;  y  en  todo  caso,  al  hacer  la  cons- 
trucción, se  clavará  hasta  el  rechazo  con  un  martinete 
de  mil  kilos  de  peso,  cayendo  de  3"1  de  altura,  por  lo 
menos  los  pilotes  que  constituyen  los  muelles  avanza- 
dos y  la   primera  fila  del  longitudinal. 

Es  posible  que  el  terreno  consistente  en  el  mismo 
lecho  del  Río  donde  no  fué  posible  hacer  perforacio- 
nes, se  encuentre  á  menor  profundidad  que  en  el  lugar 
de  la  costa  donde  se  han  hecho  las  perforaciones,  si 
se  tiene  en  vista  las  profundidades  de  los  sondajes  del 
mismo  río,  donde  se  observa  una  caida  brusca  hasta 
de  12"1  de  altura  pasando  déla  hondura  de  12111  ala 
de  24'",  lo  que  no  puede  suceder  sino  pasando  de  un 
terreno  consistente  á  uno  menos  consistente. 

Las  vigas  de  los  muelles  se  aseguran  á  los  pilotes 
y  entre  sí,  por  medio  de  pernos  y  fierros  de  ángulos, 
como  lo  indican   los  planos,  en  detalle  que  se  adjuntan. 

La  dirección  general  de  la  corriente  del  Paraná  va 
á  golpear  sobre  la  orilla  donde  se  proyecta  el  puerto. 
Aunque  esta  condición  asegura  la  profundidad  del 
aguaje  para  los  muelles,  tiene  el  inconveniente  de  que 
su  acción  corrosiva  observada  hasta  el  momento  de 
los  estudios,  puede  perjudicar  á  los  mismos  y  para  de- 
fenderlos de  esta  acción  corrosiva,  se  proyecta  una  ta- 
blestacada    al    frente    de    todo    el    muelle    longitudinal, 
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terraplenando  hasta  la  altura  del  piso  de  este  muelle 
con  una  mezcla  de  tierra  y  fajinaje  de  ceibo  que, 
como  se  sabe,  es  incorruptible  al  contacto  de  tierra 
mojada. 

Los  amarraderos  se  proyectan  de  fundición  y  fuer- 
temente anclados  por  medio  de  cables  atados  á  pilo- 
tes clavados  á  45  metros  hacia  el  interior,  independi- 
zando así  los  muelles  de  los  esfuerzos  que  los  buques 
ejercerán  sobre  sus  amarraderos. 

Para  el  depósito  de  la  carga  se  proyectan  tres  gal- 
pones que  se  construirán  de  fierro  galvanizado  con 
armazones  de  pino  tea,  con  capacidad  suficiente  para 
depositar  en  ellos  cómodamente  hasta  9000  toneladas, 
cuya  infrastructura  está  cimentada  sobre  pilotes  de 
madera  dura  y  terraplén  de  tierra  acarreada  de  la  ba- 
rranca. 

Para  la  carga  del  interior  que  venga  por  tierra  di- 
rectamente al  puerto,  se  proyecta  una  canaleta  de  des- 
carga en  la  barranca  que  volcará  sobre  zorras  en  las 
cuales  se  conducirá  la  carga  en  vías  férreas  de  om6o 
de  ancho  tiradas  á  caballo.  Los  galpones  y  muelles 
están  provistos  de  vías  iguales  para  el  movimiento  de 
cargas. 

Para  el  embarque  de  animales  en  pie  se  proyectan 
corrales,  bretes,  callejón  de  acceso,  jaula,  guinches  y 
todo  lo  necesario  para  este  servicio  y  cuya  ubicación 
se  ve  en   el   plano  adjunto. 

El  puerto  en  estas  condiciones  será  suficiente  para 
el  principio  de  las  operaciones  de  carga  y  descarga, 
donde  podrán  atracar  dos  buques  de  ultramar  á  la 
vez  y  seis  chatas  del  canal  con  sus  remolques;  pero 
el  impulso  que    es    lógico    esperar    sobre    el  desarrollo 
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de  las  industrias  agrícolas  con  la  habilitación  de  esta 
nueva  vía  de  transporte  en  condiciones  económicas, 
hará  necesario  su  ensanche;  en  consecuencia,  la  conce- 
sión que  conviene  solicitar  al  Superior  Gobierno  Na- 
cional será,  teniendo  en  vista  esta  circunstancia,  y  se 
fija  en  8oom  de  frente  sobre  el  río  Paraná:  250™  ocu- 
pados por  los  muelles  proyectados;  25o"1  aguas  arriba 
de  éstos  y   30o"1  aguas  abajo,  para  ensanche. 

La  casa  para  administración  y  servicio  del  puerto 
se  proyecta  en  el  alto,  adonde  habrá  necesidad  de  ex- 
propiar un  área  de  4  396  455  m2  para  traza  de  un  pe- 
queño pueblo,  potreros  para  las  haciendas,  chacras  y 
calles  de  acceso  al  puerto,  cuyo  plano  se  acompaña. 

Las  obras  que  demandará  la  habilitación  del  puerto 
en  la  Laguna  de  San  Pedro  serán:  un  muelle  entrante 
para  atraque  de  dos  buques  de  ultramar  á  la  vez  y 
seis  chatas  del  canal  con  sus  remolques;  dragaje  hasta 
la  profundidad  de  22  pies  en  aguas  bajas;  galpón  para 
6000  toneladas;  casa  para  administración;  un  secador 
de  granos  y  demás  accesorios  indispensables. 

Por  las  ventajas  ya  apuntadas  que  ofrece  el  puerto 
en  la  Boca  de  Abajo,  se  proyecta  habilitarlo  prime- 
ramente que  el  de  San  Pedro,  el  cual  oportunamente 
deberá  serlo  también  con  todas  las  necesidades,  pu- 
diendo  prestar  sus  servicios  hasta  entonces  en  la  forma 
que  se  le  utiliza  actualmente. 

Astilleros 

Deberán  ser  ubicados  en  el  Arroyo  de  Pintos  situado 
en  la  margen  izquierda  del  Riacho  Baradero  y  á  corta 
distancia  aguas  arriba  de  la  Boca  de  Abajo.  Se  presta 
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convenientemente  por  su  ubicación  y  hondura  para 
los  trabajos  de  construcción,  reparación,  etc.,  de  la 
flota  de  chatas. 

Tren  de  transporte 

El  transporte  se  hará  en  chatas  remolcadas  por  ca- 
ballos, las  que  serán  de  madera  de  álamo  carolino  de 
Mendoza  y  San  Juan,  por  ser  esta  madera  suficiente- 
mente resistente  y  conservarse  bien  al  contacto  del 
agua,  teniendo  además  poca  densidad,  0,49  á  0,50. 
(  Es  la  que  se  utiliza  en  aquellas  provincias  para  la 
fabricación  de  grandes  toneles.)  Las  de  carga  común 
serán  á  fondo  plano,  con  $2  metros  de  largo  por 
4™ 30  de  ancho  y  2  metros  de  alto,  divididas  en  cua- 
tro compartimentos  para  asegurar  su  rigidez  y  facili- 
tar la  separación  de  las  cargas;  llevarán  una  lona  que 
las  cubra,  cocina  y  una  caballeriza    para  dos  caballos. 

Las  empleadas  en  el  transporte  de  animales  en  pie 
serán  de  las  mismas  dimensiones  horizontales  que  las 
anteriores  y  de  3  metros  de  altura,  divididas  en  dos 
pisos,  con  pesebres  y  bebederos  apropiados. 

Para  la  navegación  de  noche  todas  las  chatas  lle- 
varán un  fuerte  reflector  á  kerosene  colocado  en  un 
lugar  conveniente  de  la  cabeza  que  haga  de  proa,  te- 
niendo presente  que  la  construcción  de  las  chatas  es 
simétrica,  de  modo  que  no  hay  necesidad  de  darlas 
vueltas  para  navegar  en  c'ualquier  sentido  y  sí  solo 
cambiar  el  timón  y  el  reflector. 

La  tracción  se  hará  con  una  yunta  de  caballos  en 
uno  de  los  cuales  irá  montado  el  cuarteador  y  el  otro 
tirará  á  la  cincha  á  la  par,  con   un  esfuerzo  ya  calcu- 
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lado  en  el  capítulo  con  el  rubro  « velocidad  de  mar- 
cha-».  En  el  Río  Baradero  las  chatas  serán  remolcadas 
á  vapor. 

Presupuesto 

Para  establecer  el  costo  de  la  construcción  del  ca- 
nal se  ha  tomado  como  base  para  las  excavaciones  el 
trabajo  directo  del  hombre  á  pala  y  pico;  transporte  á 
carretilla  hasta  la  distancia  de  50  metros  y  transporte 
en  Decauville  con  motor  de  sangre  á  mayor  distan- 
cia, teniendo  presente  que  el  terreno  que  atraviesa  el 
canal  es  de  fácil  excavación  en  su  mayor  parte,  esto 
es,  una  capa  de  om30  á  om6o  de  tierra  negra  vegetal 
que  descansa  sobre  el  terreno  arcilloso  pampeano;  que 
constituirá  en  su  mayor  parte  el  fondo  del  canal,  te- 
rreno que  una  vez  humedecido  se  presta  á  cargar  la 
carretilla  con   el  bocado  de  la   pala  de  puntear. 

Para  la  confección  de  los  treinta  análisis  de  precios 
unitarios  se  han  fijado  los  jornales  de  modo  que  re- 
sulte convenientemente  remunerado  el  trabajador,  á  fin 
de  evitar  huelgas  y  dificultades  para  encontrar  elemen- 
tos de  trabajo. 

Con  la  aplicación  de  esos  precios,  se  llega  á  un 
presupuesto  general  de  todas  las  obras  y  anexos  de 
$   5419601,76  «%. 

Los  puertos  con  todos  sus  accesorios  para  el  servi- 
cio de  cargas  y  depósitos  se  han  proyectado  en  el 
canal  cada  veinte  kilómetros.  Teniendo  en  cuenta  las 
necesidades  del  futuro  por  el  aumento  de  cargas,  se 
proyectan  á  la  distancia  media  entre  aquéllos  —  es  de- 
cir, cada   diez  kilómetros  —  puertos  sin  los  accesorios, 


—   57    — 

que    podrán    ser    utilizados    desde    un    principio    como 
puntos  de  embarque  intermedios. 

Las  caballerizas  proyectadas  para  el  principio,  son 
nueve,  distantes  una  de  otra  treinta  kilómetros,  y  ha- 
ciendo á  la  mitad  de  estas  distancias,  muelles  iguales 
á  los  de  las  caballerizas  para  atracar  las  chatas  y  hacer 
el  relevo  de  la  yunta  de  caballos  de  la  sirga  con  la 
que  se  llevará  á  bordo.  Esos  muelles  son  la  base  para 
otras  tantas  caballerizas  que  se  construirán  en  el  futuro 
cuando  las  necesidades  del   tráfico  lo  exijan. 

Cálculo  de  tráfico  y  rendimiento 

Para  establecer  el  número  de  chatas,  caballos  y  per- 
sonal de  servicio,  será  necesario  conocer  la  cantidad 
de  carga  que  habrá  que  transportar  por  el  canal  desde 
el  puerto  sobre  el  Paraná  hacia  el  interior  y  vice-versa. 

Desde  luego  se  puede  asegurar  que  la  carga  del 
interior  será  en  mucho  superior  á  la  que  vaya  al  in- 
terior; y,  por  consiguiente,  el  tren  de  transporte  se  fijará 
teniendo  en   cuenta  esta  circunstancia. 

Artículos  del  interior 

Cereales. —  Mientras  no  se  complemente  la  explota- 
ción del  canal  con  una  red  de  ferrocarriles  económicos, 
la  zona  de  explotación  del  mismo  puede  considerarse 
de  40  kilómetros;  veinte  á  cada  lado  de  su  eje  en 
todo  su  largo,  más  la  zona  favorecida  por  la  navega- 
ción de  las  Lagunas  de  Mar  Chiquita  y  de  Gómez 
de  20  kilómetros  de  ancho,  paralela  al  desarrollo  del 
eje  más  largo  de  estas  Lagunas,  de  53  kilómetros,  que 
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es    la    distancia    que    se    computa    como    navegable    en 
ellas. 

La  zona  de  explotación  de  Mar  Chiquita 

y  Lagunas  de  Gómez,  sera 106000  hectáreas 

Desde   Mar  Chiquita  al   Puerto,  la  zona 

de  explotación  será  1032000        » 

Zona  total  de  explotación  1   1  38  000  hectáreas 


lista  zona  de  explotación  la  constituye  un  terreno 
de  pan  llevar  donde  se  produce  el  trigo,  maíz,  cebada, 
avena,  papas,  lino,  alfalfa,  etc.,  en  condiciones  suma- 
mente favorables.  Se  puede,  desde  luego  asegurar,  que 
cada  hectárea  dará  una  carga  de  una  tonelada  y  me- 
dia (la  producción  según  la  estadística  es  algo  mayor  1 
y  suponiendo  que  sólo  se  siembre  la  mitad  del  te- 
rreno ó  sean  569000  hectáreas  y  que  cada  hectárea 
sólo  contribuya  con  una  tonelada  de  productos  para 
las  cargas  á  transportar  por  el  canal,  se. tendrá  que 
la  sola  producción  agrícola  de  la  zona  de  explotación 
del  canal  contribuirá  anualmente  con  una  carga  de 
569000  toneladas. 

Siendo  este  producido  de  Baradero  hasta  Arenales, 
en  una  extensión  total  de  300  kilómetros,  el  término 
medio  de  transporte  será  de  1 50  kilómetros.  Estable- 
ciendo el  precio  de  transporte  medio  de  la  tonelada 
de  cereales,  igual  á  la  mitad  del  que  cobran  los  ferro- 
carriles para  la  distancia  de  150  kilómetros,  resulta  el 
precio  de  $  2,58  '%  por  tonelada.  El  canal  tendrá  por 
este  concepto  un  producido  bruto  de  569000X2,58 
=  1  468020. 

El   número  de  chatas  necesarias  para  hacer  este  ser- 
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vicio  será  de  49   en   movimiento  y  4   disponibles  ó  en 
composturas. 

Animales  en  pie. —  Suponiendo  que  de  las  569000 
hectáreas  que  no  se  destinen  á  la  agricultura,  se  des- 
tinen para  el  engorde  del  ganado  vacuno  y  yeguarizo 
426  750  hectáreas  y  que  por  cada  hectárea  y  media 
sólo  se  embarque  un  animal  en  las  chatas  durante  el 
año,  se  tiene  que  el  número  de  animales  vacunos  y 
yeguarizos  á  transportar  anualmente  por  el  canal  será 
de  ^~==  284  500,  que  al  precio  medio  de  un  peso 
moneda  nacional  por  animal,  esto  es,  la  mitad  de  lo 
que  cobra  el  ferrocarril,  se  tendrá  por  este  concepto 
una  entrada  bruta  de  $  284  500  moneda  nacional. 

Si  se  tiene  presente  que  el  transporte  por  ferrocarril 
no  puede  compararse  al  transporte  por  el  canal,  por- 
que las  excelentes  condiciones  en  que  el  animal  va  en 
las  chatas,  hace  que  llegue  al  puerto  sin  la  merma 
inevitable  en  el  primero,  que,  entre  muertos,  estropea- 
dos y  consiguiente  disminución  de  peso,  no  menor  de 
un  10  á  15  °/0,  se  comprende  que  esta  zona  será  esen- 
cialmente invernadora  ó  lo  que  es  lo  mismo  provee- 
dora de  forrajes  para  el  engorde  de  las  haciendas  so- 
lamente y  su  amanse,  para  la  provisión  de  animales  á 
los  frigoríficos  y  para  la  exportación  con  la  inmensa 
ventaja  de  que  el  animal  podrá  comer  y  beber  en  la 
navegación  tranquila  del  canal,  acostumbrándolo  así 
para  la  navegación  de  ultramar. 

El  número  de  chatas  necesario  para  hacer  este  servi- 
cio será  de  40  en  movimiento  y  4  disponibles  ó  en 
compostura,  cargando  cada  una  cien  animales. 


O  o 


Lanares  y  porcinos.  —  Si  el  resto  de  la  zona  de  ex- 
plotación del  canal  ó  sean  142  250  hectáreas,  supone- 
mos que  se  destinen  para  engorde  de  ganado  lanar  y 
porcino  y  que  por  cada  hectárea  sólo  se  embarquen 
dos  animales  en  las  chatas  durante  el  año,  se  tiene 
que  el  número  de  animales  lanares  y  porcinos  á  trans- 
portar anualmente  por  el  canal  será  284  500  animales, 
que  al  precio  de  14  centavos,  mitad  de  lo  que  cobra 
el  ferrocarril  para  la  distancia  media,  daría  un  pro- 
ducto bruto  de  pesos   34850  moneda  nacional. 

El  número  de  chatas  necesarias  para  hacer  este 
servicio  será  de  ocho  en  movimiento  y  una  disponible 
ó  en  compostura,  á  razón   de   500  animales  por  chata. 

Lanas,  cueros,  etc.  —  Suponiendo  que  esta  producción 
sea  de  una  tonelada  por  cada  50  hectáreas  y  que  se 
transporte  sólo  la  mitad  por  el  canal,  tendríamos  una 
carga  de  11  380  toneladas  que,  á  $  6,17  mn  ó  sea  la 
mitad  de  lo  que  cobra  el  ferrocarril,  dará  un  producto 
bruto  por  este  concepto  de  $  70  2  1  5  moneda  nacional. 

El  número  de  chatas  necesarias  para  hacer  este  ser- 
vicio será  de  una  en   movimiento. 

Artículos  del  puerto  de  ultramar  hacia  el  interior 

Suponiendo  un  transporte  de  retorno  de  90000 
toneladas  anuales  en  carbón,  mercaderías  generales, 
máquinas,  materiales  de  construcción,  cal,  arena,  etc., 
que  al  precio  medio  de  %  3,15  m„  mitad  de  lo  que 
cobra  el  ferrocarril  por  estas  mismas  mercaderías,  ten- 
dremos por  este  concepto  una  entrada  bruta  por  el 
canal   de  $   283  500  moneda  nacional. 
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Reasumiendo,  tendremos  que  las  entradas  brutas  del 
canal,  serán: 

Por  transporte  de  5óqooo  toneladas  de  cereales 

á  $  2,58  %  cada  una  1468020 

Por   transporte  de    284500  animales   en    pie.    á 

$  1 ,00%  cada  uno    284500 

Por   transporte  de   284500   animales   lanares  y 

porcinos  á  S  o,  1  4  %  cada  uno  39  83o 

Por  transporte  de  1  1  38o  toneladas  de  lana,  cue- 
ros, etc. ,  á  S  6,  1  7  %  cada  una 70215 

Por  transporte  de  goooo  toneladas  de  carga   de 

retorno  á  S  3  ,  1  5 '",1  cada  una      283  5oo 


Producido  bruto 2  146065 


Para  iniciar  la  explotación  del  canal  se  ha  conside- 
rado suficiente  habilitar  60  chatas,  contando  con  que 
ellas  se  aumentarán,  sin  duda  alguna,  por  la  acción 
particular,  que  podrá  utilizar  los  servicios  del  canal 
se^ún   tarifa. 


'es 


Gastos  de  explotación 

La  navegación  se  hará  sin  interrupción  de  día  y  de 
noche;  de  modo  que  la  distancia  media  de  150  kiló- 
metros se  hará  en  60  horas  ó  dos  y  medio  días  de 
24   horas. 

El  personal  para  el  servicio  de  las  chatas,  esclusas, 
puentes  y  caballerizas  tiene  naturalmente  que  ser  do- 
ble, trabajando  cada  uno  doce  horas  diarias. 

Los  gastos  de  explotación,  intereses  y  amortización, 
ascienden  á  $  776  980  m'n  anuales. 


1)2      

Tomando  para  el  principio  de  la  explotación  la  mi- 
tad de  la  producción  calculada,  que  es  lo  menos  que 
actualmente  produce  aquella  zona,  tendremos  una  di- 
ferencia de  $  296  052  m/a  anuales  á  favor  del  rendi- 
miento calculado,  sin  contar  los  derechos  de  puerto  y 
almacenaje. 

Documentos  y  planos 

Acompañan  á  la  presente  memoria  los  siguientes 
documentos  y  planos  con   sus  copias  correspondientes: 

Un  legajo  de  1  27  páginas  de  cálculos  de  movimiento  de  tierra 
y  transportes. 

Un  legajo  de  1  1  G  páginas  de  cómputos  métricos  de  las  obras 
proyectadas. 

Un  legajo  de  48  páginas  de  presupuestos  parciales  de  los  tipos 
de  obras  proyectadas. 

Un  legajo  de  1  2  páginas  donde  figura  la  cantidad  de  terreno  á 
expropiar  con  la  nómina  de  los  propietarios. 

Un  legajo  de  8  páginas  con  las  perforaciones  practicadas  en  el 
terreno. 

I  n  legajo  de  28  páginas  de  análisis  de  precios  unitarios. 

Vn  plano  general  á  la  escala  de  1:100000  de  3  m  80  de  laigo 
por  im3o  de  ancho  donde  figura  la  planimetría  con  la  di- 
visión de  las  propiedades,  perfil  longitudinal  desde  Mar  Chi- 
quita hasta  el  Riacho  Baradero  y  algunos  detalles  de  las  obras 
proyectadas. 

Un  plano  general  de  3raóo  de  largo  por  im3o  de  ancho  con 
el  proyecto  del  Puerto  de  aguas  hondas  en  el  Paraná  de  Las 
Palmas,  para  buques  de  ultramar  donde  figura  la  planta, 
secciones,  detalles,  sondajes,  terreno  á  expropiarse  y  longi- 
tud de  ribera  que  ocupará  el  puerto;  á  diferentes  escalas. 

Treinta  y  una  hojas  de  im5oXimoo,  de  planos  parciales  en 
que  figuran  todos   los  detalles  del   levantamiento,   ángulo  de 
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las  alineaciones,  radios  de  las  curvas  y  el  perfil  longitudinal 
correspondiente  al  trazado  del  canal  en  cada  hoja,  estando 
la  planimetría  á  la  escala  i:5ooo  y  el  perfil  á  la  escala: 
vertical    i  :  i  oo  y  horizontal    i  :  i  o  ooo. 

Siete  planos  de  las  mismas  dimensiones  de  i '"  5oXim°°  de 
detalles  de  tipos  de  las  obras  proyectadas. 

Seis  planos  de  iguales  dimensiones  de  secciones  transversales, 
perforaciones  y  otros  detalles. 

Ocho  hojas  conteniendo  el  plano  del  Río  Baradero,  secciones 
transversales,  perfil  longitudinal  con  el  proyecto  de  mejora- 
miento de  dicho  río. 

Tres  planos  de  3n,ooX  i'"3o  con  la  planimetría  de  las  hgunas 
figurando  las  aguas  represadas,  acotamiento  y  todos  los  de- 
talles del  levantamiento,  á  una  escala  de   i  :  i  o  ooo. 

La  Plata,  Agosto  de   1903. 


PLAN  DE  EJECUCIÓN 


PLIEGO  DE  BASES  Y  CONDICIONES 

Á    QUE    DEBE   SUGETARSE 

LA  EJECUCIÓN  DE  LAS  OBRAS   Y  CONSTRUCCIONES 

QUE    COMPRENDE    EL    CANAL 


Pliego  de  bases  y  condiciones  á  que  debe  sugetarse  la  eje- 
cución de  las  obras  y  construcciones  que  comprende  el 
canal  de  navegación  de  Mar  Chiquita  al  Riacho  del  Ba- 
radero. 


BASES 

Art.  i°  Las  obras  y  construcciones  á  que  se  refiere 
el  presente  pliego,  se  dividen  en  cuatro  secciones. 

Su  ejecución  se  contratará  separadamente,  pudiendo 
sin  embargo,  incluirse  en  un  mismo  contrato  más  de 
una  sección  si  así  lo  resolviese  el  Poder  Ejecutivo  en 
vista  de  las  propuestas  que  reciba. 

La  primera  sección  comprende  la  construcción  de 
muelles,  depósitos,  etc.,  en  la  «  Boca  de  Abajo »  sobre 
el  Río  Paraná  de  Las  Palmas,  dragado  de  los  bancos 
en  el  Riacho  del  Baradero  y  las  obras  de  arte,  dra- 
gajes,  excavaciones,  terraplenes,  tajamares,  puertos  inte- 
riores, depósitos,  etc.,  en  los  ríos  Arrecifes  y  Salto 
desde  la  desembocadura  del  Canal  en  el  Riacho  del 
Baradero,  hasta  el  kilómetro  130  en  el  partido  del 
Salto. 

La  segunda  sección  comprende  las  excavaciones,  te- 
rraplenes, tajamares,  obras    de    arte,  puertos  interiores, 
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depósitos,  etc.,  desde  el  kilómetro  130  hasta  Mar  Chi- 
quita, y  las  obras  á  practicarse  en  las  lagunas  del  Car- 
pincho, Gómez  y  Mar  Chiquita  y  Canal  de  alimenta- 
ción  de  la   Laguna  de  Gómez. 

La  tercera  sección  comprende  la  línea  telefónica  y 
el  alambrado  de  los  caminos  de  sirga,  corrales,  puer- 
tos, tranqueras,  etc. 

La  cuarta  sección  comprende  la  construcción  de 
chatas  y  entrega  de  remolcadores. 

Art.  2°  Las  obras  y  construcciones  serán  ejecutadas 
de  acuerdo  con  los  planos  é  indicaciones  del  ingeniero 
director,  no  pudiendo  el  empresario  introducir  modi- 
ficación alguna  sin  una  orden  por  escrito  de  aquél. 

Art.  3o  Todas  las  obras  serán  replanteadas  por  el 
ingeniero  director,  quedando  á  cargo  del  empresario 
el  cuidado  de  la  conservación  de  las  señales. 

Art.  40  El  empresario  proporcionará  gratuitamente 
todos  los  elementos  necesarios  para  el  replanteo,  ins- 
pección y  medida  de  los  trabajos. 

Art.  50  El  contratista  estará  siempre  representado 
en  las  obras  por  un  agente  técnico,  con  el  poder  su- 
ficiente para  obrar  como  él  mismo  y  cuya  designación 
deberá  ser  comunicada  previamente,  para  su  acepta- 
ción, al  Departamento  de  Ingenieros. 

Art.  6 "  El  Departamento  de  Ingenieros,  con  autori- 
zación del  Poder  Ejecutivo,  se  reserva  el  derecho  de 
disminuir,  aumentar  ó  modificar  las  obras  proyectadas. 
Si  durante  la  ejecución  se  encontrase  que  algo  se  hu- 
biera omitido  ó  sentado  mal,  sea  en  los  planos,  plani- 
llas de  cantidades,  ó  pliegos  de  condiciones,  tal  omi- 
sión ó  error  podrá  ser  corregido  por  el  Departamento 
de  Ingenieros;  y  el  contratista  ejecutará  cualquier  tra- 
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bajo  ó  modificación  que,  en  consecuencia,  le  fuese  in- 
dicado. 

En  estos  casos,  y  cuando  se  juzgue  necesario  ó 
conveniente  ejecutar  trabajo  ó  emplear  materiales  que 
no  hayan  sido  expresamente  previstos  en  el  contrato, 
ó  por  los  cuales  no  se  hubiese  convenido  precios  de 
antemano,  su  importe  será  avaluado  por  analogía  con 
los  precios  del  contrato;  y  cuando  esto  no  fuere  posi- 
ble, se  calculará  el  costo  neto  agregándose  el  diez 
por  ciento  de  beneficio  al  contratista. 

Si  llegaran  á  introducirse  modificaciones  que  pro- 
duzcan aumento  ó  disminución  de  los  trabajos  contra- 
tados ó  de  su  valor,  se  abonará  el  importe  del  au- 
mento; pero  en  el  caso  que  resultare  disminución,  el 
contratista  no  tendrá  derecho  á  indemnización  por  los 
beneficios  que  dejare  de  percibir  en  la  parte  reducida 
ó  suprimida.  Se  hará  un  justiprecio  del  perjuicio  su- 
frido, en  el  caso  de  haber  acopiado  ó  contratado  ma- 
teriales ó  plantel  expresamente  para  las  obras  supri- 
midas ó  reducidas. 

Art.  7o  Todos  los  trabajos  serán  ejecutados  según 
las  reglas  del  arte,  pudiendo  el  ingeniero  director  man- 
dar arreglar  cualquier  desperfecto  en  los  canales  ó  en 
la  formación  de  los  terraplenes  ó  deshacer  las  obras 
de  arte  que  no  estuvieran  en  aquellas  condiciones,  sin 
derecho  á  reclamo  por  parte  del  empresario,  corriendo 
por  cuenta  de  éste  los  gastos  que  se  originen. 

Art.  8o  Todos  los  materiales  de  construcción  serán 
examinados  por  el  ingeniero  director  antes  de  ser 
puestos  en  obra,  quien  dará  su  conformidad  por  es- 
crito. 

Art.  9°     Las    maderas    á    emplearse    serán    además 


marcadas  á  fuego  por  el  ingeniero  director,  sin  cuyo 
requisito   no  podrán   ponerse  en   obra. 

Art.  i  o.  A  los  efectos  de  los  dos  artículos  anterio- 
res, el  empresario  deberá  dar  aviso  al  ingeniero  di- 
rector, cuando  los  materiales  se  encuentren  depositados 
en  el  local  de  la  obra. 

Art.  i  i .  El  empresario  retirará  del  local  de  las  obras 
en  el  término  de  veinticuatro  horas  de  serle  indicado, 
todos  los  materiales  que  fueran  rechazados  por  el  in- 
geniero director,  bajo  la  pena  de  una  multa  de  cien 
pesos  moneda  nacional  (§  ioo  m/n)  por  cada  día  que 
exceda  del  plazo  señalado. 

Art.  12.  El  replanteo  de  las  obras  se  hará  por  sec- 
ciones y  á  medida  que  el  empresario  lo  solicite,  no 
pudiendo  empezar  ninguna  obra  sin  el  replanteo  por 
el  ingeniero  director.  Al  entregarse  el  replanteo  se  fir- 
mará una  doble  acta  por  el  ingeniero  y  el  empresario. 

Art.  13.  El  empresario  se  presentará  á  recibir  el 
replanteo  de  la  primera  sección  dentro  de  los  diez  días 
que  haya  sido  notificado  por  el  Departamento  de  In- 
genieros, debiendo  dar  principio  á  los  trabajos  dentro 
de  los  treinta  días  subsiguientes  de  haberse  verificado 
aquella  operación.  El  empresario  incurrirá  en  una 
multa  de  cien  pesos  moneda  nacional  ( $  1 00  mn  i  dia- 
rios si  no  da  principio  á  los  trabajos  dentro  del  plazo 
establecido. 

Art.  14.  El  pago  de  los  trabajos  se  hará  mensual- 
mente  por  certificados  elevados  al  Ministerio  de  Obras 
Públicas  por  el  Departamento  de  Ingenieros,  previa 
medición  que  comprenda  las  ejecutadas  dentro  del  mes, 
aplicándose  los  respectivos  precios  de  la  planilla  del 
contrato  ó  bien  los  que  fuesen   establecidos  para  casos 


especiales,  descontándose  el  cinco  por  ciento  de  su  va- 
lor que  quedará  en  garantía  hasta  la  recepción  defini- 
tiva de  las  obras  contratadas. 

Art.  15.  El  descuento  del  cinco  por  ciento  se  hará 
efectivo  tan  sólo  hasta  igualar  el  depósito  que  establece 
el  artículo  1 9,  pudiendo,  entonces,  sustituirse  este  de- 
pósito, por  igual  valor  en  títulos  de  renta  provincial  ó 
nacional. 

Este  depósito  lo  perderá  el  contratista  por  falta  de 
cumplimiento  ó  inejecución  del   contrato. 

Art.  16.  Los  certificados  con  la  disminución  indicada, 
serán  abonados  por  el  gobierno,  dentro  de  los  quince 
días  subsiguientes  al  mes  que  correspondan. 

Si  el  pago  fuera  demorado  por  causa  no  imputable 
al  contratista,  más  de  treinta  días  de  la  fecha  de  ex- 
pedición del  certificado  por  el  Departamento  de  Inge- 
nieros, el  contratista  tendrá  derecho  á  reclamar  el  in- 
terés del  seis  por  ciento  anual  que  se  acumulará  al 
certificado  del  mes  siguiente. 

Art.  1 7.  Como  garantía  de  la  escrituración  y  firma 
del  contrato,  se  establece  la  obligación  de  depositar  en 
el  Banco  de  la  Provincia  á  la  orden  del  Ministerio 
de  Obras  Públicas,  la  suma  de  diez  mil  pesos  moneda 
nacional,  en  efectivo,  por  cada  una  de  las  secciones 
primera,  segunda  y  cuarta  y  cinco  mil  pesos  de  igual 
moneda  por  la  sección  tercera. 

La  notificación  de  la  aceptación  de  una  propuesta, 
se  hará  dentro  de  los  cinco  días  de  aquella  aceptación 
por  parte  del  Poder  Ejecutivo,  en  el  domicilio  que  se 
establezca  en  la  propuesta. 

Art.  18.  El  contrato  deberá  ser  firmado  dentro  de 
los  treinta  días  de  hecha  la  notificación  de  la  aceptación 
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de  la  propuesta,  perdiéndose  el  depósito  que  establece 
el  artículo  1 7  en  caso  no  se  firmara  la  escritura  por 
culpa  del  adjudicatario,  devolviéndosele  en  caso  con- 
trario. 

La  falta  de  cumplimiento  á  este  artículo  hará  perder 
ipso  facto  la  adjudicación  hecha. 

Art.  19.  Al  firmar  el  contrato  el  adjudicatario  pre- 
sentará y  entregará  al  Escribano  Mayor  de  Gobierno, 
un  certificado  de  haber  depositado  en  el  Banco  de  la 
Provincia  á  la  orden  del  Ministerio  de  Obras  Públicas 
de  la  Provincia,  como  garantía  del  fiel  cumplimiento 
del  contrato,  el  dos  por  ciento  sobre  el  importe  total 
que  arroje  la  propuesta  aceptada. 

Este  depósito,  que  podrá  ser  en  efectivo  ó  en  títulos 
de  renta  provincial  ó  nacional,  será  devuelto  cuando 
el  contratista  tenga  acopiados  en  el  sitio  de  las  obras 
materiales  ó  planteles  por  un   valor  igual. 

Art.  20.  Los  depósitos  que  establecen  los  artículos 
15  y  19  responden  de  las  multas  establecidas  en  los 
artículos  11,  13  y  21. 

Art.  2 1 .  Todas  las  obras  y  construcciones  contrata- 
das, deberán  ser  terminadas  definitivamente  dentro  de 
los  veinticuatro  meses  contados  á  partir  de  la  fecha  en 
que  se  firme  el  contrato. 

El  contratista  pagará  una  multa  de  dos  mil  pesos 
moneda  nacional  ($  2000  mn)  por  cada  semana  de  re- 
tardo, salvo  caso  de  fuerza  mayor  perfectamente  justi- 
ficada á  juicio  del  Poder  Ejecutivo. 

Art.  22.  La  recepción  provisoria  de  las  obras  se 
hará  á  la  terminación  total  de  los  trabajos  contratados, 
quedando  á  cargo  del  contratista  la  conservación  de 
todas  ellas  por  el  término  de  tres  meses,  vencidos  los 


cuales  se  hará  la  recepción  definitiva  si  las  obras  se 
hallan   en   buen  estado  de  conservación. 

Art.  23.  Todos  los  gastos  que  demande  la  escritura- 
ción del  contrato  correrán  por  cuenta  del  adjudicatario 
y  sólo  con  autorización  del  Poder  Ejecutivo  podrá 
hacerse  transferencia  del  mismo,  debiendo  ella  constar 
en  escritura  pública. 

Art.  24.  Los  precios  unitarios  ó  nó,  de  las  propuestas, 
deben  ser  por  trabajos  satisfactoriamente  terminados. 
Ellos  deben  escribirse  en  letras  y  en  números  en  los 
formularios  respectivos. 

En  los  precios  unitarios  de  la  propuesta  se  entiende 
comprendidos  todos  las  trabajos  de  desagotamientos, 
desvíos  de  desagües,  construcción  de  caminos  y  puentes 
provisorios  y  trabajos  de  buzos  que  fuera  necesario 
para  el  arreglo  definitivo  de  las  compuertas. 

Si  al  revisarse  las  propuestas,  resultase  que  los  im- 
portes totales  ó  parciales,  consignados  en  los  mismos  ó 
en  las  planillas  correspondientes,  no  concuerden  con 
los  que  resulten  de  la  multiplicación  de  las  cantidades 
por  los  respectivos  precios  por  unidad,  se  tendrán  como 
exactos  estos  últimos  y  se  corregirán  los  importes  ó 
sumas  que  contengan  tales  errores  de  cálculo. 

Art.  25.  Todos  los  planos  de  las  obras  contratadas, 
así  como  el  pliego  de  bases  y  condiciones  y  las  pla- 
nillas de  precios,  serán  firmadas  en  duplicado  por 
las  partes  contratantes  y  formarán  partes  integrantes 
del  contrato,  bastando  hacer  constar  en  éste  tal  cir- 
cunstancia para  que  se  tengan  como  incorporadas  al 
mismo. 

Art.  26.  Los  materiales  de  construcción,  herramientas, 
máquinas,  etc.,  no  podrán   ser  retirados  del  sitio  de  las 
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obras  sin    consentimiento    por   escrito  del    ingeniero  di- 
rector. 

Art.  27.  Las  obras  serán  pagadas  de  acuerdo  con 
las  cantidades  efectivas  de  cada  clase  de  trabajo  y 
aplicándose  los  precios  establecidos  en  la  planilla  del 
contrato,  ó  los  que  fuesen  establecidos  para  casos  es- 
peciales. 

Los  trabajos  parcialmente  terminados  sólo  se  incluirán 
en  los  certificados  mensuales  cuando  sean  de  importancia, 
á  juicio  del  ingeniero  director,  quien  fijará  la  suma  que 
se  abonará  á  cuenta  de  los  mismos. 

Art.  28.  Las  mediciones  y  los  certificados  mensuales 
serán  aproximativos  y  podrán  rectificarse  ó  modificarse 
por  un  certificado  posterior  hasta  que  se  otorgue  el 
certificado  final. 

Art.  29.  El  certificado  final  y  recepción  definitiva 
de  las  obras  se  harán  á  la  expiración  del  plazo  estable- 
cido en   el  artículo   22. 

Art.  30.  En  el  caso  de  fallecimiento  del  contratista, 
quedará  rescindido  el  contrato,  pudiendo,  sin  embargo, 
el  Poder  Ejecutivo  continuarlo  con  los  herederos  ó  con 
los  socios  que  hubieren. 

El  contratista  podrá  pedir  la  rescisión  del  contrato 
en  el  caso  que  se  introdujesen  modificaciones  en  las 
obras  que  alterasen  el  valor  de  aquél  en  un  veinte  por 
ciento  de  más  ó  menos,  ó  si  la  ejecución  llegase  á 
suspenderse  por  más  de  seis  meses  por  causas  impu- 
tables al   Poder  Ejecutivo. 

Art.  31.  En  caso  de  rescindirse  el  contrato,  el  Poder 
Ejecutivo  tendrá  el  derecho  de  tomar  posesión  de  los 
planteles,  enseres,  materiales  y  demás  existencias  en  el 
sitio  de   la  obra  ó  la   parte  de    ellos  que  estime  nece- 
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sarios  para  la  prosecución  de  los  trabajos,  estimando 
de  común  acuerdo  el  valor  de  aquéllos,  que  será  te- 
nido en  cuenta  al  practicarse  la  liquidación  final  del 
contrato. 


CONDICIONES 


PRIMERA  Y  SEGUNDA  SECCIÓN  DE  OBRAS 


Movimientos  de  tierra 

Art.  32.  Las  excavaciones  para  los  cortes  de  las  vuel- 
tas del  Río,  tendrán  un  fondo  plano  con  taludes  de  uno 
de  base  por  uno  de  altura. 

Art.  33.  El  producto  de  la  excavación  en  los  cortes 
que  llevan  esclusas,  será  depositado  del  lado  contrario 
á  la  vuelta  que  queda  como  vía  permanente  de  des- 
agüe, repartiendo  la  tierra  en  los  caminos  de  sirga  y 
carreteros  en  los  lugares  que  indique  el  ingeniero  di- 
rector de  las  obras,  pero  siempre  en  frente  del  corte 
y  dentro  de  los  treinta  y  cinco  metros,  que  es  la  suma 
del  ancho  de  esos  caminos. 

Art.  34.  El  producto  de  la  excavación  en  los  cortes 
donde  no  hay  esclusas  será  depositado  á  un  lado  y 
otro  del  corte,  aglomerando  una  cantidad  suficiente  en 
cada  extremidad  del  corte,  para  hacer  los  tapones  de 
la  vuelta  derechada  del  Río,  las  cuales  tendrán  diez  me- 
tros de  ancho  en  la  corona  con  el  talud  natural  de  las 
tierras,  considerándose  este  trabajo  como    acomodo   de 
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tierra  y  su  ejecución  comprendida  en  el  precio  que  se 
de  para  el  movimiento  de  tierra  en  los  cortes;  el  resto 
de  la  tierra  se  acomodará  en  los  caminos  de  sirga  y 
carretero  en  los  lugares  que  indique  el  ingeniero  di- 
rector. 

Art.  35.  Las  excavaciones  en  tosca  tendrán  fondo 
plano  y  taludes  de  uno  de  base  por  medio  de    altura. 

Art.  36.  El  canal  excavado  en  la  planicie  será  de 
fondo  plano  con  taludes  de  dos  de  base  por  uno  de 
altura  en  toda  la  extensión  excavada  del  canal. 

Art.  37.  El  producto  de  la  excavación,  en  las  partes 
del  canal  que  va  toda  su  sección  mojada  en  excava- 
ción, se  acomodará  á  uno  y  otro  lado  del  canal  en  los 
caminos  de  sirga  y  carretero  y  en  los  lugares  indi- 
cados por  el  ingeniero  director.  En  los  puntos  donde 
el  canal  vaya  en  terraplén  y  corte,  el  terraplén  se  for- 
mará con  el  producto  del  corte  por  capas  sucesivas 
apisonadas  de  veinte  centímetros  de  espesor,  formando 
un  prisma  de  cuatro  metros  de  corona  con  talud  hacia 
el  canal  de  tres  de  base  por  uno  de  altura,  y  hacia 
el  exterior  de  tres  de  base  por  dos  de  altura  en  los 
caminos  de  sirga. 

Art.  38.  Cuando  la  tierra,  producto  de  la  excavación 
no  alcanzara  para  completar  la  altura  de  los  terraple- 
nes del  canal,  éstos  se  completarán  con  tierra  de  prés- 
tamo, cuyo  precio  será  dado  en  concepto  de  que  su 
recorrido  no  será  mayor  de  ciento  treinta  y  cinco  me- 
tros y  estas  tierras  serán  sacadas  del  lugar  preciso  in- 
dicado por  el  ingeniero  director. 

Art.  39.  Cuando  la  tierra  producto  de  la  excavación 
del  mismo  canal,  haya  que  transportarla  para  la  for- 
mación de  los  terraplenes  á  mayor  distancia  de  ciento 
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treinta  y  cinco  metros,  el  empresario   dará  precio  por 
el  hectómetro  de  recorrido  solamente. 

Art.  40.  El  cálculo  de  los  movimientos  de  tierra  se 
hará  midiendo  las  excavaciones  practicadas. 


OBRAS  DE  ARTE 

Esclusas 

Art.  41.  La  excavación  hasta  el  nivel  del  fondo  de 
la  balsa  de  la  esclusa  está  comprendida  en  la  excava- 
ción general. 

Art.  42.  La  excavación  para  cimientos  en  los  estribos 
y  pilares  de  manipostería  en  las  esclusas,  se  practicará 
de  acuerdo  con  los  planos  y  las  indicaciones  que  haga 
el  ingeniero  director,  y  el  cálculo  del  cubo  excavado 
se  hará  midiendo  abajo  del  fondo  de  la  balsa. 

Art.  43.  Los  estribos  y  pilares  de  las  esclusas  se 
harán  con  manipostería  hidráulica  compuesta  de  ladrillos 
de  mesa  de  primera  calidad  de  om32  Xom  1  55  Xomo6 
asentados  en  mezcla  hidráulica  compuesta  de  tres  par- 
tes de  mortero  común  (dos  partes  de  cal  en  pasta  de 
Hinojo,  por  cinco  partes  de  arena  oriental)  y  una  parte 
de  cemento  portland  de  una  resistencia  á  la  tracción 
de  33  kilogramos  el  centímetro  cuadrado  á  los  ocho 
días  de  fraguado. 

Art.  44.  El  revoque  se  hará  con  mortero  hidráulico 
compuesto  de  cuatro  partes  de  mortero  común,  men- 
cionado en  el  artículo  anterior,  y  dos  partes  de  port- 
land con  un  espesor  de  dos  y  medio  centímetros. 
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Art.  45.  El  hormigón  será  compuesto  de  un  metro 
cúbico  de  cascote  cíe  ladrillo  petrificado  y  medio  metro 
cúbico  de  mortero  hidráulico,  compuesto  de  una  parte 
de  mortero  común  por  una  de  portland. 

Art.  46.  Los  pilotes  de  las  cepas  que  constituirán 
el  anclaje  de  la  balsa,  serán  de  una  sola  pieza  y  de 
la  sección  indicada  en  los  planos,  de  madera  dura  de 
quebracho  ó  urunday  y  clavados  con  un  martinete  de 
quinientos  kilogramos  hasta  la  profundidad  que  para 
cada  caso  indique  el  ingeniero  director. 

Art.  47.  Las  maderas  para  trabazón  de  pilotes  pue- 
den ser  de  curupay. 

Art.  48.  Los  umbrales  y  soleres  serán  de  quebracho 
colorado  ó  urunday  y  de  las  dimensiones  indicadas  en 
los  planos. 

Art.  49.  La  balsa  será  construida  de  quebracho  co- 
lorado á  junta  directa  y  perfectamente  calafateada. 

Art.  50.  Las  compuertas  serán  hechas  de  palastro 
de  hierro  y  vigas  del  mismo  metal,  de  modo  que  las 
ventanas  cierren  herméticamente;  los  marcos  serán  ce- 
pillados, de  modo  que  al  juntarse  por  la  presión  del 
agua  sobre  los  umbrales  de  madera  se  haga  un  cierre 
perfecto. 

Las  dimensiones  de  las  piezas  se  harán  en  un  todo 
de  acuerdo  con  los  planos  respectivos.  Los  rodillos 
serán  hechos  de  fundición  con  ejes  de  acero  y  cepi- 
llados de  manera  que  permitan  el  deslice  lateral  para 
el  ajuste  de  la  compuerta  y  de  la  forma  y  dimensio- 
nes indicadas  en   el  plano. 
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Tajamares 


Art.  51.  Los  cimientos  de  los  tajamares  en  el  Río 
se  harán  de  acuerdo  con  los  planos  é  indicaciones  del 
ingeniero  director. 

Art.  52.  La  manipostería  empleada  será  hidráulica 
y  de  la  misma  composición  que  la  indicada  en  el  ar- 
tículo 43.  Los  revoques  serán  de  mortero  hidráulico, 
de  la  misma  composición  y  espesor  establecido  en  el 
artículo  44. 

Art.  53.  Las  maderas  para  las  compuertas  y  marcos 
serán   de  quebracho,  urunday  ó  curupay. 

Art.  54.  Los  tajamares  en  las  lagunas  de  Gómez  y 
Mar  Chiquita,  serán  de  madera  dura  y  estribos  de 
manipostería  hidráulica.  La  excavación  para  los  ci- 
mientos se  hará  hasta  la  profundidad  indicada  por  el 
ingeniero  director. 

Art.  55.  La  manipostería  y  revoques  serán  iguales  á 
los  indicados  en  los  artículos  43   y  44. 

Art.  56.  El  pilotaje  será  de  quebracho  colorado  ó 
urunday,  en  vigas  de  una  sola  pieza  clavadas  hasta  la 
profundidad  indicada  por  el  ingeniero  director.  La  ta- 
blestaca y  el  plan  del  vertedor  pueden  ser  de  curupay 
á  junta  directa,  cepillada  y  calafateada. 

Art.  57.  Los  terraplenes  serán  apisonados,  sacando 
la  tierra   del    lugar    que  indique    el    ingeniero    director. 

Art.  58.  El  tajamar  en  la  laguna  del  Carpincho  se 
hará  con  cimientos  hasta  la  profundidad  indicada  por 
el  ingeniero  director.  Se  construirá  de  manipostería 
hidráulica  con  revoques,  en  todo  de  acuerdo  con  lo 
indicado  en  los  artículos  43   y  44. 

Art.  59.  Los    terraplenes    se    harán    apisonados    por 
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capas  de  veinte  centímetros,  extrayendo  la  tierra  de 
los  lugares  que  indique  el  ingeniero  director. 

Art.  6o.  El  desvío  del  desagüe  de  la  laguna  del 
Carpincho  para  hacer  el  tajamar,  estará  comprendido 
en  el  precio  unitario  que  se  de  para  la  mampostería 
del  tajamar. 

Art.  61.  Las  compuertas  de  toma  de  agua  de  las 
lagunas  de  Gómez  y  Carpincho  se  harán  de  madera 
dura,  de  quebracho  colorado  ó  urunday  y  estribos  de 
mampostería  hidráulica,  revocada  de  acuerdo  con  los 
artículos  43  y  44. 

Las  compuertas  serán  de  corredera,  movidas  por  una 
cremallera  y  piñón  y  de  las  dimensiones  indicadas  en 
los  planos. 

Puentes  sobre  los  caminos  generales  y  vecinales 

Art.  62.  Los  puentes  para  el  paso  de  los  caminos 
serán  de  madera  dura  y  estribos  de  mampostería  hi- 
dráulica con  revoques  iguales  á  los  establecidos  en  los 
artículos  43  y  44. 

Art.  63.  La  excavación  de  los  cimientos  para  la  fun- 
dación de  los  estribos,  se  hará  hasta  la  profundidad 
indicada  por  el  ingeniero  director. 

Art.  64.  La  madera  para  puentes  será  de  quebracho, 
urunday  ó  curupay. 

Art.  65.  La  madera  para  pilotajes  y  tablestacas  será 
de  quebracho  colorado  ó  urunday. 

Art.  66.  Los  pilotes  serán  clavados  con  un  marti- 
nete de  quinientos  kilos  hasta  la  profundidad  indicada 
por  el   ingeniero  director. 

Art.  67.   Los    terraplenes    serán    formados  con   tierra 
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extraída  de  los  puntos  que  indique  el  ingeniero  di- 
rector. 

Art.  68.  Los  herrajes  serán  de  fierro  dulce  y  con 
las  dimensiones  establecidas  en  los  planos  é  indica- 
ciones del  ingeniero  director. 

Art.  69.  La  calzada  será  de  cascotes  de  ladrillo  pe- 
trificado y  tierra  vegetal,  mezclado  en  la  proporción 
de  tres  de  cascotes  por  uno  de  tierra,  con  el  espesor 
indicado  en   el  plano. 

Puentes  y  pontones  para  el  camino  de  sirga 

Art.  70.  Los  puentes  sobre  los  ríos,  arroyos  y  zan- 
jas, serán  de  un  solo  tramo  en  los  de  dos  á  diez  me- 
tros de  luz,  y  de  cinco  tramos  en  los  de  veinticinco 
metros,  todos  de  madera  dura  y  estribos  de  manipos- 
tería hidráulica  y  revocados  en  todo  de  acuerdo  con 
los  artículos  43  y  44. 

Art.  71.  El  pilotaje  para  las  cepas  de  los  puentes 
de  veinticinco  metros,  será  de  quebracho  colorado  ó 
urunday,  debiendo  ser  de  una  sola  pieza  todos  aquellos 
que  no  pasen  de  metros  5,50.  Deberán  clavarse  hasta 
el  rechazo  con  un  martinete  de  quinientos  kilos,  ca- 
yendo de  tres  metros  de  altura  mínima. 

Art.  72.  Las  demás  maderas  de  puente  pueden  ser 
también  de  curupay. 

Art.  73.  Los  terraplenes  se  formarán  con  tierra  api- 
sonada extraída  de  los  puntos  que  indicará  el  inge- 
niero director. 

Art.  74.  La  calzada  será  como  la  indicada  en  el 
artículo  69. 

Art.  75.  Los  herrajes  serán  de  fierro  dulce  y  de  las 
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dimensiones  establecidas    en   los*  planos    é   indicaciones 
del   ingeniero   director. 

Puentes  giratorios 

Art.  76.  Los  puentes  giratorios  para  el  paso  de  las 
vías  férreas,  serán  formados  de  dos  vigas  de  fierro 
acopladas  por  piezas  de  ligazón  indicadas  en  el  plano, 
girando  sobre  un  pivot  de  acero  que  descansa  sobre 
un  dado  de  fundición  con  chapa  de  acero  y  embutido 
en   manipostería  hidráulica. 

Art.  77.  Los  estribos  de  manipostería  y  revoque, 
serán  hechos  de  acuerdo  con  lo  especificado  en  los 
artículos  43   y  44. 

Art.  78.  La  profundidad  de  los  cimientos  será  mar- 
cada por  el  ingeniero  director. 

Art.  79.  Las  soleras  sobre  las  que  se  apoyan  los 
extremos  del  puente  para  el  paso  de  los  trenes,  serán 
de  fundición,  cepilladas  y  provistas  de  una  cuña  de 
acero  que  se  moverá  por  medio  de  una  palanca  para 
ajustar  el  puente  en  su  lugar. 

Art.  80.  El  riel  sobre  el  cual  rueda  la  extremidad 
del  puente  giratorio,  será  plano,  de  hierro  forjado  y  la 
rueda  de  acero. 

Art.  81.  Los  pilotes  y  tablestacas  serán  de  quecha- 
cho  colorado  ó  urunday  y  se  clavarán  hasta  la  pro- 
fundidad indicada  por  el  ingeniero  director. 

Puente  canal  en  la  Cañada  del  Carpincho 

Art.  82.  Será  construido  de  madera  dura  con  estri- 
bos y  pilares  de  manipostería  hidráulica. 
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Art.  83.  La  profundidad  de  los  cimientos  para  los 
estribos  y  pilares  será  la  establecida  en  los  planos  é 
indicaciones  del   ingeniero  director. 

Art.  84.  La  manipostería  y  revoques  serán  hechos 
de  acuerdo  con  las  especificaciones  establecidas  en  los 
artículos  43   y  44. 

Art.  85.  Los  pilotes  serán  de  quebracho  colorado 
de  una  sola  pieza  y  clavados  hasta  el  rechazo  con  un 
martinete  de  quinientos  kilos,  cayendo  de  una  altura 
mínima  de  tres   metros. 

Art.  86.  El  cajón  será  de  quebracho  colorado  ó 
urunday  á  junta  plana,  perfectamente  calafateada  con 
doble  estopa  y  llena  la  junta  de  alquitrán. 

Art.  87.  Para  las  demás  maderas  del  puente  puede 
usarse  el  curupay. 

Art.  88.  La  calzada  para  el  camino  de  sirga  será 
de  la  misma  clase  y  forma  indicada   en   el  artículo   69. 

Art.  89.  Los  herrajes  serán  de  fierro  dulce  y  de  las 
dimensiones  establecidas  en  los  planos  é  indicaciones 
del  ingeniero  director. 


■& 


Alcantarillas  y  sifones 

Art.  90.  La  profundidad  de  los  cimientos  de  estas 
obras  serán  de  acuerdo  con  lo  establecido  en  los  planos 
é  indicaciones  del  ingeniero  director. 

Art.  91.  Los  estribos,  bóvedas  y  pisos  serán  cons- 
truidos de  manipostería  hidráulica,  revocados  de  acuerdo 
con  las  especificaciones  establecidas  en  los  artículos 
43  y  44- 
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Puertos  interiores 


Art.  92.  Las  excavaciones  para  cimientos  serán  he- 
chas de  acuerdo  con  los  planos  é  indicaciones  del  in 
geniero  director. 

Art.  93.  La  manipostería  á  emplearse  en  estas  cons- 
trucciones será  la  ordinaria  compuesta  de  ladrillos  de 
mesa  de  primera  calidad  de  las  dimensiones  indicadas 
en  el  artículo  43,  asentados  en  mortero  común,  com- 
puesto de  dos  partes  de  cal  en  pasta  de  Hinojo,  recién 
apagada,  y  cinco  partes  de  arena  oriental. 

Art.  94.  Las  maderas  á  emplearse  en  las  construc- 
ciones de  los  armazones  de  los  galpones  y  casa  del 
jefe,  serán  de  pino  de  tea  de  primera  calidad  y  de  las 
dimensiones  indicadas  en   los  planos  respectivos. 

Art.  95.  Los  pisos  de  los  galpones  serán  de  madera 
de  pino  de  tea  de  o '"05  ó  2"  de  espesor,  clavados  sobre 
tirantes  de  om  20X0 '"15  y  espaciados  de  o™40  de 
eje  á  eje. 

Art.  96.  Las  juntas  de  las  ensambladuras  deberán 
ser  hechas  observando  todas  las  reglas  del  arte  y  con 
las  formas  y  dimensiones  indicadas  en  los  planos  é 
indicaciones  del  ingeniero  director. 

Art.  97.  Los  pilotes  y  tablestacas  de  los  muelles 
serán  de  quebracho  colorado  ó  urunday,  con  la  sección 
que  indican  los  planos  y  serán  clavados  con  un  mar- 
tinete de  quinientos  kilos,  hasta  la  prolundidad  que  in- 
dicará el   ingeniero  director. 

Art.  98.  El  fierro  galvanizado  que  se  emplee  en  la 
construcción  de  techos,  paredes  y  puertas  corredizas, 
deberá   ser   perfectamente   sano,  sin    picaduras   ó   cual- 
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quier  otro  deterioro  ó  desperfecto  que  afecte  su  buena 
calidad. 

Las  canaletas  de  desagüe  serán   de  zinc  número  14. 

Art.  99.  Los  herrajes  serán  de  fierro  dulce  de  pri- 
mera clase  y  de  las  dimensiones  establecidas  en  los 
planos  é  indicaciones  del  ingeniero  director. 

Art.  100.  Los  pisos  y  cielos  rasos  de  la  qasa  para 
el  jefe  y  galpones  de  carga,  serán  de  pino  de  tea 
machimbrado  y  clavado  en  las  vigas  de   armazón. 

Art.  101.  Las  paredes  para  la  casa  del  jefe  serán 
de  pino  blanco,  cepillado  y  machimbrado. 

Art.  102.  La  grúa  para  la  carga  y  descarga  de  las 
chatas,  será  del  tipo  indicado  en  el  plano:  para  carga 
de  tres  toneladas  y  portada  de  3m50.  En  caso  de  pro- 
ponerse otro  tipo  de  grúa,  se  acompañará  un  plano 
de  la  misma. 

Art.  103.  El  pozo  semisurgente  deberá  estar  provisto 
de  un  molino  de  viento  de  ocho  pies  de  diámetro  ó 
2m44,  bomba  de  bronce  de  3"  ó  omc>75  con  depósito 
de  3000  litros  de  capacidad. 

Art.  104.  La  báscula  deberá  ser  de  pesar  carros 
hasta  de  siete  toneladas  de  carga,  colocada  en  el  lugar 
indicado  por  el  ingeniero  director. 

Art.  105.  El  piso  de  la  playa  debe  ser  formado  de 
una  capa  de  tosquilla  apisonada,  en  la  extensión  esta- 
blecida por  el  ingeniero  director. 

Art.  106.  La  jaula  para  el  embarcadero  será  de  ma- 
dera de  pino  de  tea  y  de  las  dimensiones  indicadas 
en  el  plano. 
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Caballerizas 


Art.  107.  La  excavación  para  cimientos  se  hará  de 
acuerdo  con  lo  establecido  en  los  planos  é  indicacio- 
nes del  ingeniero  director. 

Art.  108.  Las  maderas  á  emplearse  serán  de  pri- 
mera calidad  sin  ningún  desperfecto  que  pueda  dismi- 
nuir su  resistencia. 

Art.  109.  Las  juntas  de  las  ensambladuras  serán  de 
la  forma  y  dimensiones  indicadas  en  los  planos  y  su 
ejecución  deberá  ser  lo  más  perfecta  posible. 

Art.  110.  Los  pisos  de  las  caballerizas  serán  de  la- 
drillos de  canto  de  primera  clase,  asentados  en  mezcla 
hidráulica  igual  que    la    establecida  en    el  artículo   43. 

Art.  iii.  El  fierro  galvanizado  deberá  ser  sano,  sin 
desperfecto  alguno  que  rebaje  su  calidad. 

Art.  112.  El  armazón  de  la  casa  y  galpón  de  ca- 
ballerizas será  de  pino  de  tea,  empotrados  sus  paran- 
tes en   manipostería  común. 

Art.  113.  Los  pisos  de  la  casa  y  depósito  de  forra- 
jes serán  de  pino  de  tea  machi mbrados  y  las  paredes 
de  pino  blanco  machimbrado. 

Art.  1  14.  Los  pesebres  serán  de  manipostería  común 
revocados  con  mezcla  hidráulica  para  el  grano  y  rejilla 
de  fierro  dulce  para  el  pasto. 

Art.  115.  Los  pilotes  y  tablestacas  para  muelles  se- 
rán de  quebracho  colorado  ó  urunday  y  clavados  en 
la  misma  forma  ya  establecida  en   el  artículo  97. 

Art.  116.  El  pozo  semisurgente  deberá  estar  pro- 
visto de  un  molino  de  viento  con  rueda  de  I2'  =  3m66 
mácate,  bomba  de  bronce  de  omio  =  4"  y  cañerías  de 
fierro  galvanizado  de  omc>75  =  3". 
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Art.  117.  El  depósito  que  se  colocará  al  laclo  del 
molino  será  de  sistema  australiano  con  capacidad  de 
1  o 000  litros,  con  cañerías  de  omc>5  =  2"  para  surtir 
los  bebederos,  llaves  y  válvulas  automáticas  correspon- 
dientes. 

Art.  1 1 8.  La  construcción  de  los  bebederos  se  hará 
de  mampostería  común,  igual  á  la  establecida  en  el  ar- 
tículo 93,  cimentada  hasta  la  profundidad  establecida 
en  los  planos  é  indicaciones  del  ingeniero  director  y 
revocada  con  la  mezcla  hidráulica  indicada  en  el  ar- 
tículo 44. 

Casillas  para  escluseros  y  puenteros 

Art.  1 1 9.  Las  casillas  para  escluseros  y  puenteros 
serán  de  madera  de  pino  blanco  machimbrado  y  cla- 
vado sobre  armazón  de  pino  de  tea,  empotrados  sus 
parantes  en   mampostería  común. 

Art.  1 20.  Los  pisos  serán  de  ladrillo  común,  asen- 
tados en  mortero  idem  con  un  contrapiso  de  diez  cen- 
tímetros de  espesor. 

Embarcadero  en  las  lagunas 

Art.  121.  Toda  la  construcción  será  de  madera  dura, 
debiendo  ser  los  pilotes  de  quebracho  colorado  ó  urun- 
day. El  resto  puede  ser  de  curupay. 

Art.  122.  Las  dimensiones  de  las  piezas  serán  en 
un  todo  de  acuerdo  con   los  planos. 

Art.  123.  Para  la  formación  del  terraplén  se  sacará 
la  tierra  del  lugar  que   indique    el    ingeniero  director. 
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Arboleda 

Art.  1 24.  Los  árboles  para  el  camino  de  sirga  se- 
rán álamos  carolinos,  eucaliptus  y  paraisos  de  dos  me- 
tros de  altura  como  mínimum,  y  serán  colocados  en 
los  lugares  indicados  por  el  ingeniero  director. 

Puerto  en  el  Paraná  de  Las  Palmas  «Boca  de  Abajo» 

Art.  125.  El  muelle  de  atraque  será  de  madera  dura 
de  quebracho  colorado,  urunday  ó  curupay,  de  la  forma 
y  dimensiones  indicadas  en  el  plano. 

Art.  126.  El  pilotaje  será  clavado  hasta  el  rechazo 
con  un  martinete  de  mil  kilos,  cayendo  de  tres  metros 
de  altura  mínima. 

Art.  127.  Los  pilotes  sobre  el  río  mismo  se  harán 
de  madera  de  pino  tea  en  la  parte  que  permanecerá 
constantemente  bajo  el  agua,  y  la  parte  superior  de 
quebracho  colorado  ó  urunday,  ensamblando  ambas 
partes  conforme  á  las  indicaciones  de  los  planos. 

Esas  ensambladuras  y  todas  las  que  se  hagan  para 
añadir  vigas  para  pilotes,  serán  por  cuenta  del  empre- 
sario. 

Art.  128.  Los  herrajes  y  bulones  serán  de  fierro 
dulce  y  de  las  dimensiones  indicadas  en   el  plano. 

Art.  129.  El  piso  de  los  muelles  será  de  madera 
dura  de  quebracho,  urunday  ó  curupay  y  clavados  con 
clavos  de  sección  cuadrada  y  punta   de  flecha. 

Art.  130.  Los  galpones  serán  de  armazón  de  pino 
de  tea,  sostenidos  sus  parantes  por  pilotes  de  madera 
dura,  clavados  hasta  la  profundidad  indicada  por  el 
ingeniero  director. 
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Art.  131.  Las  paredes,  techos  y  puertas  corredizas 
serán   de  fierro  galvanizado,  de  primera  calidad. 

Art.  132.  Los  pisos  de  los  galpones  serán  de  pino 
tea,  sobre  vigas  de  la  misma  madera  y  de  las  dimen- 
siones  indicadas  en   los  planos. 

Art.  133.  Los  guinches  serán  para  2500  kilos,  con 
portada  de  seis  metros,  para  elevar  á  cuatro  metros  y 
medio  de  altura  y  poder  ser  movidos  á  vapor  ó  elec- 
tricidad. 

Art.  134.  La  casa  para  administración  será  de  un 
armazón  de  pino  tea,  empotrados  sus  parantes  en  mani- 
postería común,  cimentada  hasta  la  profundidad  indicada 
por  el  ingeniero  director. 

Art.  135.  Los  pisos,  cielos  rasos  y  paredes  serán  de 
pino  tea  machimbrado  de  espesor  de  om025=  1". 

Art.  136.  Los  techos  serán  de  fierro  galvanizado  con 
canaletas  de  desagüe  de  zinc  número  14  y  caño  de  des- 
agüe de  latón   de  o'"io  de  diámetro. 

Art.  137.  Las  puertas  vidrieras  serán  con  marcos  de 
dos  pulgadas  de  espesor,  y  los  de  tablero,  también  de 
dos   pulgadas  de  espesor,    de  madera  de   pino  blanco. 

Art.  138.  La  vía  férrea  será  de  rieles  de  fierro  de 
sección  de  patin,  espaciados  de  om6o  de  eje  á  eje,  de 
veinte  kilos  de  peso  por  metro  lineal  de  vía,  asegurados 
por  clavos  de  gancho  á  durmientes  de  madera  dura, 
colocados  de  metro  en  metro  en  el  terraplén  de  acceso 
y  al   piso   mismo  en  los  galpones. 

Art.  139.  La  canaleta  de  descarga  será  de  pino  tea 
clavada  con  puntas  de  París  de  o m  100  =  cuatro  pulga- 
das, en  la  forma  indicada  en   los   planos. 

Art.  140.  El  faginaje  de  ceibo  será  puesto  detrás  de 
las  tablestacas  en    capas  horizontales  y  en   atados  que 
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no  pasen  de  om45  de  diámetro,  siguiendo  las  instruc- 
ciones del  ingeniero  director,  en  el  arreglo  de  la  fagina 
y  de  la  tierra. 

Art.  141.  El  pozo  semisurgente  con  su  molino  de 
viento,  etc.,  será  igual  al  descripto  en  el  artículo  103, 
para  puertos  interiores. 


TERCERA  SECCIÓN  DE  LAS  OBRAS 


Linea  telefónica  y  alambrado  del  camino  de  sirga 

Art.  i°  La  línea  telefónica  será  construida  con  postes 
de  palmera  negra,  de  seis  metros  y  medio  de  altura 
mínima  y  diámetro  medio  de  quince  centímetros,  alam- 
bre galvanizado  número  i  i  y  aisladores  de  porcelana 
blanca,  copa  doble,  tipo  «Ugarte»,  perno  curvo  gal- 
vanizado, con   tornillos  tirafondo. 

Art.  2o  Los  aparatos  telefónicos  serán  murales,  com- 
pletos, con  transmisor  Delville  para  veinte  kilómetros  y 
receptor  Bell,  con  sus  pilas  Leclanché  y  alambre  de 
cobre  forrado  número  18  para  toma  de  corriente;  un 
conmutador  de  palanca  á  doble  ejecución  para  una 
sola  línea;  pararrayo  de  fierro  fundido  para  una  línea 
con  chapa  de  cobre  para  tierra. 

Art.  3o  El  alambrado  para  el  camino  de  sirga  será  de 
siete  hilos  de  fierro  galvanizado  número  8,  con  tornique- 
tes dobles,  postes  de  madera  dura  de  o'"  15  de  diámetro 
por  2m50  de  altura,  colocados  de  diez  en  diez  metros, 
con   cuatro  varillas  de  lapacho  entre  poste  y  poste. 

Art.  40  Los  alambrados  de  los  corrales  y  bretes  serán 
iguales  al    descripto  en  el  artículo  anterior,  con    la  di- 
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ferencia  de  que  los  postes  son  de  sección  cuadrada  de 
o'"i5  de  lado,  colocados  de  cinco  en  cinco  metros  con 
dos  varillas  de  lapacho  entre  poste  y  poste  y  anclados 
con  cruz   horizontal  de  madera  dura  los  esquineros. 

Art.  5°  Las  puertas  de  los  corrales  y  tranqueras  se- 
rán de  pino  tea  y  de  la  forma  y  dimensiones  indicadas 
en  los  planos. 

Art.  6o  A  contar  de  los  seis  meses  de  firmado  el 
contrato,  deberá  entregarse  mensualmente  por  lo  menos 
25  kilómetros  de  línea  telefónica  y  50  kilómetros  de 
alambrado  concluidos,  colocándose  los  aparatos  para  la 
primera  á  medida  que  lo  permita  la  construcción  de 
las  estaciones  del  Canal. 

■  Art.  7°  El  pago  mensual  se  hará  en  relación  á  la 
unidad  del  trabajo  mensual  establecido  en  el  artículo 
anterior,  salvo  el  caso  que  el  Gobierno  exigiera  su 
aumento,  con  un  mes  de  aviso  anticipado,  haciéndose 
el  pago  mensual  del  kilometraje  ejecutado  y  concluido. 


CUARTA  SECCIÓN  DE  LAS  OBRAS 


Chatas  y  remolcadores 

Art.  i°  Las  chatas  para  carga  común  serán  de  ála- 
mo carolino  á  excepción  del  piso  que  será  de  pino 
tea,  y  de  las  dimensiones  y  forma  indicadas  en  los 
planos. 

Art.  2o  Los  herrajes  serán  de  fierro  dulce  de  pri- 
mera calidad  y  de  las  dimensiones  y  formas  indicadas 
en  los  planos. 

Art.  3o  Las  aristas  vivas  serán  protegidas  por  una 
chapa  de  fierro  galvanizado  de  tres  milímetros  de  es- 
pesor y  del  ancho  que  indican  los  planos. 

Art.  4°  Las  lonas  para  cubrir  la  carga  serán  del 
número  5  con  armazón  correspondiente  para  formar 
un  techo  de  dos  aguas  que  se  puede  plegar  hacia  una 
extremidad. 

Art.  50  El  reflector  para  la  navegación  de  noche, 
será  igual  al  que  usan  las  locomotoras  de  trenes  de 
pasajeros. 

Art.  6o  Las  chatas  para  transporte  de  animales  en 
pie,  serán  de  dos  pisos  y  de  las  dimensiones  y  forma 
indicadas  en  los  planos. 
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Art.  7o  Los  remolcadores  deberán  tener  las  dimensiones 
siguientes:  tres  para  el  Río  Baradero  de  i4moo  de  largo 
por  3m  de  ancho;  puntal,  im72;  calado  de  2mi35  =  7  pies; 
máquinas  de  alta  y  baja  presión  con  condensador  de 
diez  caballos  efectivos,  velocidad  de  ocho  millas;  to- 
nelaje ó  desplazamiento  cuatro  á  cinco  toneladas;  casco 
de  hierro  ó  madera  (precio);  dos  para  remolque  en 
las  lagunas,  de  i2moo  de  largo  por  2m5o  de  ancho; 
i"'  30  de  puntal;  máquina  de  alta  y  baja  presión  con 
condensador  de  ocho  caballos  efectivos;  calado,  imoo; 
velocidad  siete  millas;  tonelaje  ó  desplazamiento  2  )/> 
toneladas. 

Art.  8U  A  los  seis  meses  de  firmado  el  contrato,  de- 
berá entregarse  mensualmente,  por  lo  menos  cinco 
chatas  concluidas  y  listas  para  entrar  en  servicio. 

Art.  9°  El  pago  se  hará  por  chata  concluida  y  re- 
cibida en  el  Riacho  del  Baradero,  previas  las  pruebas 
que  se  convengan  y  en  proporción  al  número  estable- 
cido en  el  artículo  anterior. 

En  caso  de  exigirse  por  el  Gobierno,  mayor  nú- 
mero del  establecido  en  el  artículo  anterior  ó  del 
contratado,  deberá  darse  aviso  previo,  con  dos  meses 
de  anticipación. 

El  pago  se  hará  en  proporción  al  número  que  se 
entregue. 

Art.  10.  Los  remolcadores  deberán  entregarse  á  con- 
tar de  la  fecha  establecida  en  el  artículo  8o,  á  razón 
de  uno  cada  dos  meses. 

Su  pago  y  recibo  se  hará  en  la  misma  forma  y  lu- 
gar que  el  de  las  chatas. 
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